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1. DISPOSI(;OES GERAIS
1.1. DESCRICAO GERAL DOS TRABALHOS

O presente CADERNO DE ENCARGOS diz respeito ao PROJETO DE EXECUCAO DO
ARRUAMENTO referente a obra de “URBANIZACAO DO LOTEAMENTO DA UNIDADE
DE EXECUCAO DA GNR”, concelho de Peniche, sendo a pretensio requerida pela Camara
Municipal de Peniche.

1.2. HISTORIAL DE REVISOES

Rev. Data Descricao
00 Julho de 2020 Nada a assinalar.
01 Novembro de 2020  Alteracdes de acordo com PARECERES de 10NOV'20, nomeadamente ajustes nas faixas

de pavimento com relevo junto as passagens de pedes, autonomizagdo do projeto de
sinalizacdo e outros pequenos ajustes.

02 Janeiro de 2021 Ajuste na localizacdo dos contentores de RSU e cria¢do de baia para o ecoponto, conforme
email de 19JAN'21.

1.3. OBRAS

As obras destinam-se a criacdo de 6 lotes habitacionais e 1 lote destinado a servicos, sendo
necessario para isso proceder-se aos trabalhos de movimento de terras, demolicdes, pavimentagdes
e infraestruturacdo com redes publicas, nomeadamente telecomunicagdes, abastecimento de agua,
drenagem de aguas residuais domésticas e pluviais e infraestruturas de gas. Também se prevé a
infraestruturacdo com redes de energia elétrica e iluminagdo publica, mas ndo se enquadram,
contudo, no presente projeto.

1.4. DOCUMENTOS DE PROJETO

Para a execugdo dos trabalhos deverdo ser consultados todos os documentos constituintes de cada
projeto, nomeadamente: caderno de encargos, memoria descritiva, célculos, pecas desenhadas e
outros entendidos como necessérios pelos projetistas.

1.5. ENSAIOS DE MATERIAIS

Os ensaios e provas sobre resisténcia e qualidade dos materiais que a Fiscalizacao determinar, bem
como 0s necessdrios ao estudo das diversas composicdes, serdao sempre efetuados em laboratério
oficial, a expensas do Empreiteiro.

1.6. AMOSTRAS DE MATERIAIS

O Empreiteiro obriga-se a apresentar previamente a Fiscalizacdo amostras dos materiais a
empregar, acompanhados dos respetivos certificados de origem e fabrico e de anélise ou ensaios
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feitos em laboratorio oficial, quando tal lhe for exigido, os quais, depois de aprovados, servirdo de
padrao.

A Fiscalizacao reserva-se o direito de, durante a execucdo dos trabalhos, e sempre que o entender,
tomar amostras e mandar proceder, por conta do Empreiteiro, as andlises, ensaios e provas em
laboratérios oficiais a sua escolha e bem assim, promover as diligéncias necessarias para verificar
se sao mantidas as caracteristicas estabelecidas.

As amostras serdo sempre tomadas em duplicado e levardo as indicagdes necessédrias a sua
identificacao.

O disposto neste artigo ndo diminui a responsabilidade que cabe ao Empreiteiro na execugado da
obra.

1.7. EMBALAGENS E ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Todos os materiais deverdo ser fornecidos nas suas embalagens de origem, fechadas e sem sinais
de violagdo, sem o que serao rejeitados pela Fiscalizacao.

Devem ser armazenados ou depositados por lotes separados e devidamente identificados, com
arrumacdo que garanta condi¢des de acesso, circulacdo e boa conservacdo dos mesmos,
respeitando as especificacdes dos fabricantes e respetivos documentos de homologacao.

1.8. MATERIAIS NAO APROVADOS

Todos os materiais que nao satisfacam as condi¢des estabelecidas serdo rejeitados e considerados
como nao fornecidos, devendo o Empreiteiro, no prazo de 3 dias a contar da data da notificagdo da
rejeicdo, remover do estaleiro os mesmos, por sua conta, para local a indicar pela Fiscalizagdo.

Se ndo o fizer, sera a remogao mandada efetuar pela Fiscalizacdo e por conta do Empreiteiro, que
ndo tera direito a qualquer indemnizagdo pelo extravio ou outra aplicacdo que seja dada aos
materiais removidos.

1.9. ELEMENTOS EXECUTADOS E NAO APROVADOS

Todos os elementos que nao estiverem perfeitamente executados ou montados, em obediéncia ao
Projeto e a este Caderno de Encargos, serdo rejeitados definitivamente e removidos para fora da
obra, para local aprovado pela Fiscalizagdo, independentemente das quantidades aplicadas.
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2. NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS
2.1. Agua

Observar-se-a o prescrito no Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicas (RBLH), nas Normas
Portuguesas (NP) e nas Especificagdes no LNEC aplicaveis.
A &gua a utilizar sera doce, limpa sem cheiro nem sabor e isenta de quaisquer substancias que
possam prejudicar o endurecimento e a presa normal das argamassas e betdes.
A 4gua deve ser incolor ou ligeiramente amarelada, ndo deve conter 6leos, dcidos, matérias
organicas ou outros produtos prejudiciais aos fins em vista. Nao deve também conter detergentes,
o que se pode verificar agitando-se vigorosamente uma pequena quantidade da amostra de agua.
A espuma eventualmente produzida deve desaparecer em dois minutos.
A agua de amassadura para betdes deve obedecer as condicGes técnicas gerais especificadas nos
seguintes documentos normativos:
= NP411 - Agua. Determinacdo do valor do pH;
= NP413 - Agua. Determinacao do teor em sulfatos;
= NP421 - Aguas. Determinacdo da alcalinidade;
= NP423- Agua. Determinacao do teor em cloretos;
= NP 1383 - Betdes. Preparacao de provetes para ensaios de compressao e de flexado;
= NP 1414 - Aguas. Determinagio do consumo quimico de oxigénio de aguas para
amassadura e de 4guas em contacto com betdes. Processo do dicromato de potassio;
= NP 1417 - Aguas. Determinagdo do teor em sulfuretos totais de dguas de amassadura e de
aguas em contacto com betdes. Método volumétrico;
= NP 2064 - Cimentos. Defini¢des, composicdo, especificagdes e critérios de conformidade;
= NP EN 196-1 - Métodos de ensaio em cimentos. Determinacdo das resisténcias mecanicas;
* NP EN 196-3 - Métodos de ensaio de cimentos. Determinagdo do tempo de presa e da
expansibilidade.

2.2. CIMENTO

O cimento a empregar nas obras serd do tipo “PORTLAND”, ou equivalente, Normal da classe 30
(CPN30), de acordo com a norma NP EN 197 e EN 22768, de fabrico recente e bem-acondicionado,
de modo a que seja eficientemente protegido contra a humidade e garantidas as Condicoes de
fornecimento e recegao.

O cimento a utilizar serd do tipo Portland Normal, satisfazendo as condigdes expressas no Decreto-
Lei n.° 159/2002, de 3 de Julho, mesmo quando utilizado como fiel comercial em misturas
betuminosas ou no controlo do processo de rotura de emulsdes.

Devera satisfazer as disposigdes do caderno de encargos para o fornecimento e rececdo do cimento
Portland normal em vigor.

O cimento sera fornecido em sacos de papel impermeabilizado, munidos de uma vélvula que
permita o seu fecho automatico, apds enchimento, e assegure a sua estanquidade sem recurso a
selagem, com peso liquido constante, com tolerdncia de 2%. Sera conservado em armazém
fechado, especialmente destinado a esse fim, com as disposi¢des necessarias a evitar a agdo
sensivel da humidade.
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A parte inferior da face ou faces impressas dos sacos é reservada para a aposicdo, obrigatéria em
pelo menos uma delas, de um quadro de 14x28cm, como minimo, que contenha as indicagdes
seguintes:
* Zona superior - designacao do cimento, respetivos tipos e classe de resisténcia, segundo a
Norma NP EN 197;
* Zona inferior - na parte direita, a inscricdo NP EN 197, na parte esquerda a indicagdo da
massa em quilogramas e na parte central, no caso dos cimentos certificados, o simbolo da
Marca Nacional de Conformidade com as Normas.

As sacas serdo arrumadas em lotes, segundo ordem de chegada ao armazém, ndo sendo permitida
a utilizacdo de cimento em que se tenha reconhecido a acdo da humidade ou inicio de
carbonizacao.

Como regra o cimento deve estar armazenado o menor tempo possivel e tanto menos quanto
maior finura tiver (i.e. classe mais elevada) e mais elevado for o teor de aluminato tricdlcico (que é
o componente do clinquer mais meteorizavel). Deve ainda evitar-se a acdo direta da humidade,
devendo o local de armazenamento ser ventilado. Como indicagdo geral e seguindo as indicagdes
da NP EN 196-7, o cimento nado deve estar armazenado, ainda que em boas condi¢des, mais de trés
meses, mas no caso de classes de resisténcia mais altas ndo serda recomendavel mais de dois meses.
O cimento podera ser fornecido a granel, desde que no local da obra existam silos metélicos de
armazenagem, defendidos da humidade. Os contentores para o transporte de cimento a granel
devem possuir 0s necessarios requisitos de robustez e estanquidade e estar munidos de
dispositivos que permitam detetar eventual violacdo entre a origem e o local de entrega do
fornecimento. Os contentores, ao serem apresentados para o enchimento, devem estar isentos de
restos de cimento de fornecimentos anteriores ou de outros produtos.

2.2.1. CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
Os valores especificados para as propriedades mecanicas, propriedades fisicas e as classes de
resisténcia dos cimentos sdo estabelecidos no seguinte quadro.

Resisténcia a compressao (Mpa)
Resisténcia aos Resisténciade | Principio de presa | Expansibilidade
Clleceas primeiros dias referéncia (min) (mm)
2 dias 7 dias 28 dias
32,5 - >16 >32,5
e
32,5R >10 - <52,5
260
42,5 210 - >42,5
o <10
42,5R >20 - <62,5
52,5 >20 - 5595 545
52,5R >30 - 7 -
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2.2.2. RESISTENCIA DE REFERENCIA

A resisténcia de referéncia de um cimento é a resisténcia a compressao aos 28 dias determinada
segundo a Norma NP EN 196-1.

2.2.3. RESISTENCIA AOS PRIMEIROS DIAS

A resisténcia aos primeiros dias de um cimento é a resisténcia a compressdo aos 2 ou 7 dias,
determinada segundo a Norma NP EN 196-1.

2.2.4. PRINCIPIO DE PRESA

O principio de presa, determinado segundo a Norma NP EN 196-3, deve ser pelo menos de 60
minutos para todos os tipos de cimento e classes de resisténcia 32.5 e 42.5 Mpa; deve ser pelo
menos de 45 minutos para todos os tipos de cimento e para as classes de resisténcia 52.5 Mpa.

2.2.5. EXPANSIBILIDADE
A expansibilidade, determinada segundo a Norma NP EN 196-3, deve ser inferior ou igual a 10
mm para todos os tipos e classes de cimento.

2.2.6. EXIGENCIAS QUIMICAS

Os valores especificados para as propriedades quimicas dos cimentos bem como os métodos de
ensaio sdo estabelecidos no seguinte Quadro.

Os valores indicados sdo valores caracteristicos resultantes do autocontrole que devera ser
efetuado por cada fabricante.

Propriedade Método de Tipo de Classes de Valor
P Ensaio Cimento Resisténcia | especificado
<5,0%
Perda ,aO fogo - Todas as <5,0%
'Re51duo classes <5.0%
insolavel ’
32,5
32,5R <3,5%
’ NP EN 196-2 LlelV 42,5
(exSlrlesztoossem o 42°R
PSO3) o2
52,5R <4,0%
1 Todas as
classes
Cloretos EN 196-2 Todos os Todas as <0,10%
tipos classes
Pozolanicidade | NP EN 196-5 Iv Todas as Satisfaz
classes ao ensaio
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2.2.7. RECECAO

Assiste o direito ao comprador de proceder a rece¢do do cimento fornecido. Os critérios de recegao
consistem na divisdo do fornecimento em lotes, na colheita de amostras e na determinacio sobre
essas amostras das caracteristicas definidas na Norma NP EN 197-1, de acordo com os métodos de
ensaio nela especificados. As determinacdes das caracteristicas referidas serdo efetuadas por um
laboratério especializado, escolhido entre o comprador e o fornecedor.

2.3. AREIA

2.3.1. GENERALIDADES

A presente especificacado refere-se a areia a utilizar no fabrico de betdes e argamassas de ligantes
hidraulicos, bem como no aterro do fundo de valas envolvendo condutas.

As areias deverdo ser utilizadas somente depois de prévia aprovagao das amostras.

Depois da rececdo deve-se proceder ao armazenamento adequado das areias em baias, com
separacao dos tipos de areias, protegidas da intempérie para maior controlo da humidade.

2.3.2.  CARACTERISTICAS

A areia a empregar devera ser natural, siliciosa, limpas, lavadas, ndo geladicas, isentas de terra,
argila, detritos organicos, sais ou quaisquer outras substancias organicas, de grdo rijo e de
dimensao varidvel, por forma a dar a médxima compacidade quer em argamassas e betdes, quer em
quaisquer outras misturas. Ndo deve ter substincias em percentagens tais que, pelas suas
caracteristicas, possam prejudicar as reacdes quimicas de presa e endurecimento do cimento ou as
qualidades das argamassas, devendo satisfazer as especificagdes e normas em vigor.

De preferéncia, empregar-se-ao dois tipos de areia, com as caracteristicas atras indicadas, que serdao
sempre aprovadas pela Fiscalizagéo.

A areia devera ser:

* Rija, de grao seco, anguloso e aspero ao tato e isenta de argila, substancias organicas ou
outras impurezas, devendo ser lavada ou peneirada sempre que seja necessario;

* Tanto quanto possivel composta de graos grossos e finos, na proporcdo aproximada de
duas tercas partes dos primeiros para uma terca parte dos segundos, ou de granulometria
mais conveniente para se obter a necessaria capacidade de argamassa (considera-se areia de
grao fino a que passa num crivo com orificio de 0,5mm e areia de grao grosso a que,
passando por um crivo de 5mm é retida num crivo com orificio de 2mm);

* De grao fino quando se destina a argamassa para assentamento de cantaria ou para
guarnecimento;

* A que se empregar no betdo, de natureza siliciosa, de grao anguloso e 4spero ao tato e
isenta de graos decompostos;

* De dimensdes dos graos tais que, juntamente com a brita, deem a maior compacidade ao
betdo;

= Utilizada somente depois de prévia aprovagdo das amostras.

Na rececdo deve ser feita a verificagdo da presenca de ramos, folhas ou outros materiais
indesejaveis (argilas) nas areias, procedendo, se possivel, a uma andlise granulométrica das
mesmas.
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2.3.2.1. Determinacdo das granulometrias

A analise granulométrica devera ser feita de acordo com as Normas NP EN 933-1 - Ensaios das
propriedades geométricas dos agregados Parte 1: Andlise granulométrica Método da peneiracio e NP EN
933-2 - Ensaios para determinagio das caracteristicas geométricas dos agregados Parte 2: Determinagdo da
distribuicao granulométrica Peneiros de ensaio, dimensdo nominal das aberturas.

No entanto, a maior dimensao dos graos de areia ndo deverd exceder 2 mm e em tudo o aplicavel
deve satisfazer-se as especificagdes e normas em vigor.

2.3.2.2. Substancias prejudiciais

As substancias consideradas como prejudiciais sdo:

a) elementos de dimensdes inferiores a dimensdo do peneiro 75, como as areias finas, as
argilas e os siltes. Quando estes elementos envolverem as areias, estas deverao ser lavadas.
Se estiverem soltas, ndo serd necessario proceder a lavagem se a sua percentagem nao
exceder o limite de 3% em relagdo ao peso da areia;

b) particulas friaveis suscetiveis de se reduzirem a pdé durante a amassadura, tais como
conchas, mica, pedagos de argila aglomerada, quando excedendo o limite de 20% em
relagdo ao peso da areia;

c) carvao, lenhite e pedacos de madeira quando excedam o limite de 0,5% em relagdo ao peso
da areia;

d) matéria organica em quantidade tal que, quando sujeita ao ensaio para a sua determinagao,
produza uma cor mais escura que a cor padrao;

e) sulfatos, sulfuretos, cloretos e alcalis quando excedam o limite de 0,1% do peso da areia.

2.3.3. CONDICOES DE ARMAZENAMENTO

Cada lote de areia selecionada serd colocado num depésito, bem identificado, e por forma a ndo se
misturar com substancias prejudiciais ao fabrico da argamassa, ou com outros tipos de inertes.
Deverd evitar-se que a altura de areia armazenada nos depositos ao ar livre se reduza e dé origem
a mistura com camadas inferiores que, habitualmente, tém uma percentagem elevada de finos. A
fim de evitar este inconveniente, os depdsitos poderdo ser assentes sobre um enrocamento que
garanta a drenagem das aguas.

2.4. PEDRA
A pedra a utilizar nos trabalhos previstos serd, preferencialmente, das pedreiras da regiao.

Toda a pedra a utilizar ndo podera apresentar fendas ou lesins, nem cavidades, nem vestigios de
decomposigdo.

Serd dura, compacta, de grdo homogéneo, ndo geladica, inatacavel pela dgua ou pelos agentes
atmosféricos e isenta de terra, argila ou quaisquer outras matérias estranhas ou nocivas.
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2.5. BRITA/ GODO/ BURGAU

2.5.1. GENERALIDADES

O presente capitulo refere-se a materiais, quer sejam naturais quer sejam britados, a utilizar no
fabrico de betdes de ligantes hidraulicos, devendo ter-se atencdo a Norma Europeia NP EN 12620 -
Agregados para betdo e demais documentos normativos aplicéveis.

A pedra para betao sera constituida por brita.

2.5.2. CARACTERISTICAS

25.2.1. Gerais

As britas serdo sempre limpas, completamente isentas de poeiras ou substancias terrosas argilosas,
nao margosas nem geladicas, isentas de incrustacdes argilosas ou substdncias que alterem o
cimento, de preferéncia de natureza quartzosa.

Deverdo apresentar resisténcia mecanica para o fabrico do betdo a que se destinam exigindo-se
ainda que ndo contenham, em quantidades prejudiciais, peliculas de argila ou de qualquer outro
revestimento que os isole do ligante, particulas demasiadamente finas e particulas moles, tendo em
atencdo os limites na NP EN 206-1.

25.2.2. Granulometria

Deve satisfazer na parte aplicavel o definido na NP EN 206-1. A determinacao da granulometria
constituird um ensaio obrigatério quando seja necessdrio o estudo da composicdo do betdo,
particularmente para os inertes destinados a betao das qualidades 1 e 2.
No caso da brita conter uma percentagem em peso superior a 2% de elementos cujas dimensodes
sejam inferiores a 5mm, devera proceder-se a separagdo mecanica desses elementos.
Os aglomerados britados para betdes deverao ser constituidos por conveniente mistura de brita de
pelo menos 3 dimensdes.
Rejeitar-se-4 a brita em que a percentagem em peso de elementos alongados, chatos ou lamelares
seja superior a 4% para elementos de betao armado e 8% para elementos de betdo simples.
Deverao ter granulometria adequada para o fabrico de betdes com compacidade maxima possivel.
Salvo estipulado em contrério, as britas deverdo ter dimensao nominal inferior:

* 50 mm em betdo ciclépico ou betdo de regularizagao;

= 38 mm em betdo para sapatas;

= 25 mm em betdo para as restantes pecas de betdo armado.

2.5.3. CONDICOES DE ARMAZENAMENTO E RECECAO

a) O armazenamento dos inertes poderd ser efetuado ao ar livre, salvo nos casos em que haja
que ter em conta a humidade que contém e o Adjudicatdrio nao disponha de equipamento
capaz de garantir as necessdrias correcdes. Nao serd necessario fazer a separacdo por
lugares, desde que a origem seja a mesma. Serd, entretanto, garantida a separagdo por tipos.

b) Por proposta do Adjudicatério, as diligéncias de aprovagdo poderao iniciar-se no local de
origem, desde que ao Dono da Obra sejam concedidas facilidades para efetuar as
verificagdes necessarias durante a exploracdo e transporte.
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c) Os locais de exploragdo dos materiais quando nao forem definidos no Projeto, no Caderno
de Encargos ou no Contrato, serdo escolhidos pelo Adjudicatario.

d) Em qualquer caso, o Adjudicatdrio deverd pedir a aprovacdo prévia dos locais de
exploracdo dos materiais. A aprovagdo do Dono da Obra basear-se-4 em elementos a
fornecer pelo Adjudicatario, que permitam verificar se os agregados extraidos de cada local
satisfazem as especificagdes respetivas, podendo tal aprovacao ficar condicionada a adogao
de determinadas técnicas de exploracao.

e) A aprovagdo dos locais de exploracdo dos materiais ndo os isenta de serem submetidos as
diligéncias de rececdo, salvo quando haja a verificacdo da inalterabilidade das
caracteristicas pelas condi¢des de exploragao, armazenamento e transporte.

f) A colheita e transporte das amostras serdo realizados de modo a ndo haver alterabilidade

g) A regra de decisao para aprovagao ou rejeicdo dos materiais é a seguinte: aprova-se o lote
se todos os ensaios foram satisfatorios e rejeita-se se um dos ensaios ndo o for.

2.6. POZOLANAS

2.6.1. INTRODUCAO
Os materiais aqui especificados destinam-se ao fabrico de argamassas e betdes.

2.6.2. CIMENTO

2.6.2.1. Condicoes gerais

Os cimentos a aplicar deverdo cumprir o estipulado nas normas europeias NP EN 197-1 Cimento -
Parte 1: Composicdo, especificagoes e critérios de conformidade para cimentos correntes e NP EN 197-2
Cimento - Parte 2: Avaliagdo da conformidade, normas essas que definem os requisitos aplicaveis aos
cimentos, entre outras normas e regulamentacdo aplicivel ndo especificada.

Também se devera ter em atenc¢do a norma NP EN 206-1.

Sempre que o fornecimento seja efetuado a granel, devera ser feita prova do nome comercial do
fabricante e da marca. Os recipientes utilizados no transporte deverdo oferecer garantias de
conservacao e inviolabilidade.

2.6.2.2. Condicoes de aplicacdo

Deverd apresentar-se, no ato de aplicacdo, seco, sem vestigios de humidade e isento de granulos. O
conteddo de um saco em que tal se ndo verifique sera provisoriamente rejeitado e retirado do local
dos trabalhos.

2.6.3. CAL HIDRAULICA

A Norma Europeia que define os requisitos aplicaveis a cal é a NP EN 459-1 Cal de construgio -
Parte 1: Definicoes, especificagoes e critérios de conformidade. Devera ter-se em atencdo outras normas
aplicaveis.

A Cal Hidraulica sera fornecida em sacas de papel impermeabilizado, com peso liquido constante,
com tolerancia de 2%.
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O armazenamento sera feito por lotes identificados com referéncia da data de entrada no estaleiro
e sera feito em locais secos e protegidos das intempéries tomando-se todas as precaucdes para
evitar a deterioragdo pela humidade ou mistura com materiais estranhos.
Os sacos serdo conservados em armazéns cobertos e fechados, dispostos de modo a ficarem
intervalos entre eles, as paredes e o pavimento. De preferéncia, os sacos devem ser assentes sobre
um estrado de madeira.
Quando o fornecimento for a granel o armazenamento serd em silos.
As sacas serdo arrumadas segundo ordem de chegada ao armazém, ndo sendo permitida a
utilizacdo de cal hidraulica que esteja em estaleiro por um periodo superior a 4 meses, ou em que
se tenha reconhecido a acdo da humidade ou inicio de carbonizacao.
A utilizacao sera feita por ordem cronoldgica da rececdo e de acordo com os resultados dos ensaios
realizados.
S6 deve ser utilizada cal hidrdulica contida em embalagens de fabrica ou devidamente
identificada.
O periodo de armazenamento ndo deve ser, em regra, superior a 90 dias.
Deverd ser de boa qualidade extinta por imersdo em tanques ou por aspersao e deve satisfazer as
seguintes condigdes:

* Ser bem cozida, sem cinzas, matérias terrosas, fragmentos de calcdrio cru ou recozido e

isenta de quaisquer outras impurezas;
= Ser cozida a mato;
* Ap6s a extingdo ser isenta de fragmentos resultantes de deficiéncias ao excesso de cozedura
do calcério;
» [ndice de hidraulicidade nao podera ser inferior a 0,03 nem superior a 0,5;
* A baridade quando nao calcada, ndo podera ser superior a 700 kg/m?.

2.6.4. POZOLANAS

Deverao satisfazer o prescrito no documento NP 4220 - Pozolanas para betio, argamassas e caldas:
definicoes, requisitos e verificacdo da conformidade.

As embalagens deverdo satisfazer o especificado, a tal propésito, para os cimentos, 0 mesmo se
verificando relativamente ao armazenamento.

2.7. ARGAMASSA E BETOES

2.7.1. Acua
A dgua a empregar para as aplicagdes previstas neste Caderno de Encargos devera ser doce, limpa

e ndo deverd conter 6leos, dcidos, matérias organicas ou quaisquer outros produtos prejudiciais.
Devera obedecer a NP EN 206-1.

2.7.2. CIMENTOS

Os cimentos a aplicar deverdo cumprir o estipulado nas normas europeias NP EN 197-1 Cimento -
Parte 1: Composigdo, especificagdes e critérios de conformidade para cimentos correntes e NP EN 197-2
Cimento - Parte 2: Avaliagdo da conformidade, normas essas que definem os requisitos aplicaveis aos
cimentos, entre outras normas e regulamentacdo aplicavel ndo especificada.

Quanto ao seu armazenamento deve respeitar-se a NP EN 206-1.
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2.7.3. POZOLANA
Deverdo satisfazer o prescrito no documento NP 4220 - Pozolanas para betdo, argamassas e caldas:
definigoes, requisitos e verificagdo da conformidade.

2.7.4. CAL ORDINARIA

Sera extinta por imersdo em tanques ou por aspersao.

Deverd satisfazer as seguintes condigdes: ser bem cozida a mato, ser isenta de cinzas, matérias
terrosas, fragmentos de calcario cru ou recozido ou quaisquer outras impurezas; isenta de
fragmentos resultantes de deficiéncias ou excessos de cozedura do calcario.

Quando extinta por aspersao, sera guardada em armazém fechado com as disposicoes necessarias
par evitar a agdo da humidade.

Eventualmente poderd ser permitida a sua conservacdo ao ar livre, desde que seja coberta, depois
de extinta, com uma camada delgada de argamassa de cal e areia, bem alisada.

No caso de se empregar cal extinta por imersdo, sera trabalhada sem nova adi¢do de dgua.

A cal s6 podera ser empregada 24 horas depois de extinta.

A Norma Europeia que define os requisitos aplicaveis a cal é a NP EN 459-1 Cal de construgio —
Parte 1: Definicoes, especificacoes e critérios de conformidade.

2.7.5. INERTES
Devem obedecer ao preceituado na NP EN 206-1 e ao estipulado nas normas europeias aplicaveis.
A pedra para betao sera constituida por brita.
As britas serdo sempre limpas, completamente isentas de poeiras ou substancias terrosas argilosas,
ndo margosas nem geladicas, isentas de incrustacdes argilosas ou substidncias que alterem o
cimento, de preferéncia de natureza quartzosa.
A areia serd perfeitamente limpa, isenta de terras e argilas, de grao anguloso, aspera e rija.
De preferéncia empregar-se-ao dois tipos de areia, com as caracteristicas atras indicadas, que serdo
sempre aprovadas pela Fiscalizacdo.
Os agregados para betdo deverdo obedecer as condigdes técnicas gerais relativas a materiais e
elementos de construcdo, bem como, estar de acordo com as exigéncias das normas nacionais ou
das regulamentagdes em vigor. Tal como:
= NP EN 206-1 - betdo destinado a estruturas betonadas no local, estruturas pré-fabricadas e
produtos estruturais prefabricados para edificios e estruturas de engenharia civil.
As propriedades dos agregados para betdo devem ainda satisfazer os requisitos indicados na
Especificagio LNEC:
*» E 373 - Inertes para Argamassa e Betdes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade.
Especificagdo LNEC 1993.

2.7.5.1. Granulometria dos agregados para Betdo

A granulometria dos agregados gratidos (dimensdo méxima superior a 5 mm) deve ser estudada
em conjunto com a da areia de forma a conferir ao betdo a maxima compacidade.
De acordo com a NP EN 206-1:
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* A maxima dimensdo do inerte tem de ser escolhida de modo que o betdo possa ser
colocado e compactado a volta das armaduras sem que haja segregacao;

* A posicao das armaduras deve ser tal que o betdo possa ser colocado e compactado de um
modo satisfatorio e sem que haja segregacao.

A méxima dimensao do inerte ndo deve exceder:

* Um quarto da menor dimensao do elemento estrutural;

» A distancia livre entre as barras da armadura diminuida de 5 mm, a ndo ser que se tomem
providéncias especiais, por exemplo, agrupando os vardes da armadura;

= 1,3 vezes a espessura do recobrimento das armaduras.

2.75.2. Armazenagem e rececao

Os agregados ndo devem conter constituintes prejudiciais em quantidades tais que possam afetar a
durabilidade do betdo ou provocar a corrosao das armaduras.

Os agregados podem ser britados ou de seixo anguloso. Serdo rejeitados quando se apresentarem
de forma lamelar.

Os agregados deverao ser sempre lavados, tendo especial cuidado no caso de se utilizar godo.

A areia deverd ser ainda, cirandada, se a Fiscalizacdo considerar necessario o Empreiteiro
apresentara a aprovacao da fiscalizacao o plano de obtencdo dos inertes, respetivas lavagens e
selecdo, proveniéncia, transporte e armazenamento, a fim de se verificar a garantia da sua
producdo e fornecimento com as caracteristicas convenientes e constantes, nas quantidades e
dimensdes exigidas.

Os agregados para betdo devem ser depositados em lotes distintos, definidos de acordo com a sua
granulometria e proveniéncia. Nao devem nunca ser misturados inadvertidamente. A segregacao
das diferentes fracdes deve ser evitada (p. ex. depositando pequenos montes de inerte lado a lado).
O armazenamento deve ser reduzido ao minimo indispensével, para se evitar alteracdes do
material, exposto por longos periodos a mas condicdes de armazenamento. Os lotes respetivos
devem estar sobre betonilhas devidamente drenadas, para que sejam criadas as condicdes de
armazenamento que possibilitem a uniformizagao do teor de dgua superficial dos inertes.

2.7.6. ARMADURAS

Deverdo obedecer ao preceituado na Especificacdo correspondente.

Os vardes deverdo ser isentos de zincagem, tinta, alcatroagem, argila, 6leo, gordura ou ferrugem
solta. Serdo energicamente passados a escova metédlica quando as manchas de ferrugem tenham
espessuras aprecidveis ou quando a pelicula de 6xido de ferro mostre tendéncia a formar escamas
ou a destacar-se do metal.

2.7.7. MADEIRAS PARA MOLDES
As madeiras para moldes serdo secas, isentas de caruncho e de fendas, e terdo secgdes que
permitam assegurar a indeformabilidade durante as operagdes de betonagem.
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2.7.8. ARGAMASSAS

2.7.8.1.

Fabrico

O fabrico das argamassas sera feito mecanicamente ao abrigo do sol e da chuva, na ocasido do seu
emprego, nao se admitindo a utilizagdo daquelas que tenham comecado a fazer presa por nao
terem sido utilizadas em tempo devido ou por qualquer outro motivo.

Podera eventualmente aceitar-se que o fabrico seja manual desde que a quantidade de argamassa a
empregar diariamente seja pequena.

A mistura dos materiais deve ser feita sempre sob o controlo da Fiscalizacao.

2.7.8.2.

Composicéo e dosagens

A composicdo e dosagens das argamassas a empregar deverdo ser as previstas nas normas em
vigor especificas deste tipo de material.

Os tipos e as composi¢des das diferentes argamassas a utilizar, se outra coisa nao for referida em
projeto, sdo as seguintes:

2.7.9.

2.791.

As argamassas de cimento devem ser utilizadas quando for indispensavel obter uma
argamassa densa e resistente;

As argamassas de cal hidraulica podem ser aplicadas em obras interiores ou exteriores,
salvo nos casos em que estas estejam em contacto com meios agressivos;

As argamassas de cal ndo hidraulica s6 podem ser utilizadas em obras interiores;

Nas argamassas bastardas, a cal a utilizar deve ser uma cal ndo hidraulica ou semi-
hidrdulica e o seu campo de aplicagado é idéntico ao indicado na alinea 2);

As argamassas hidraulicas correntes podem ser confecionadas por processos mecanicos ou
por processos manuais;

Na amassadura das argamassas, realizada quer por processos mecanicos quer por
processos manuais, devera observar-se o especificado no Regulamento de Betdes de
Ligantes Hidrdulicos - Decreto-Lei n° 309/88 de 2 de Setembro;

As argamassas hidrdulicas correntes sdo constituidas por uma mistura de ligantes, inerte e
agua, podendo ainda conter aditivos ou adjuvantes que lhes conferem propriedades
hidréfugas, de endurecimento e de aceleramento ou retardamento da presa.

BETOES

Composicao

A composicao de cada um dos betdes a utilizar devera satisfazer ao especificado na NP EN 206-1 e
serd estabelecida pelo Adjudicatario em funcao das caracteristicas pretendidas e dos componentes
que se propde empregar.

Serdo encargo do Adjudicatario os estudos de composicdo dos betdes, os quais poderdo ser
dispensados nos betdes da qualidade 3.

Os ensaios necessdrios ao estabelecimento da composicao dos betdes sdo ensaios obrigatorios.
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Quando necessario, compete ao Adjudicatario a elaboragdo dos relatérios especificos dos estudos
de composicdo dos betdes, os quais deverdo ser apresentados ao Dono da Obra antes de ser

iniciado o respetivo fabrico.

O Adjudicatario podera, em qualquer altura, substituir a composi¢do de um betdo, salvo nos casos
expressamente vedados pelos documentos normativos aplicaveis. Nesse caso, contudo, serdo
repetidas as diligéncias necessarias ao estabelecimento da nova composicao.

2.7.9.2. Aditivos e / ou adjuvantes

Deverdo entrar na composicdo do betdo nas percentagens regulamentares e indicadas pelo

fabricante.

Os aditivos e/ou adjuvantes para argamassas ou betdo deverdo ser submetidos a aprovagao da
Fiscalizacdo, para o que o Empreiteiro devera fornecer todas as indica¢des e esclarecimentos
necessdrios sobre as caracteristicas e modo de aplicagdo dos produtos, sempre que possivel
acompanhados de resultados de ensaios comprovativos das caracteristicas referidas, realizados
por laboratérios de reconhecida competéncia.

2.7.9.3. Fabrico

a) Os meios e técnicas a utilizar no fabrico dos diversos betdes da obra serdo estabelecidos
pelo Adjudicatério, respeitando, no entanto, as prescricdes do Projeto e da NP EN 206-1,
bem como as especificagdes e normalizagdes aplicaveis.

b) No fabrico dos betdes serdao utilizados componentes com as caracteristicas adotadas no
estabelecimento da respetiva composigao.

c) Os ensaios de controle que se tornem necessarios, de acordo com as técnicas adotadas, sao
considerados ensaios obrigatorios.

Quando haja necessidade de efetuar o fabrico de betdo em condicoes de temperatura desfavoravel,

N

o Adjudicatdrio submeterd a aprovaga

adotar.

2.794. Verificacdo e Fiscalizacdo

o do Dono da Obra as medidas especiais que pretende

Independente da acdo exercida por outras entidades, o Dono da Obra exercerd as atividades de
verificacdo e fiscalizagdo prescritas na NP EN 206-1.
Compete ao Adjudicatario a elaboragao dos boletins de fabrico dos betdes previstos na NP EN 206-

1.

O livro de registo da obra estara integrado no registo didrio da obra, tal como se encontra previsto.

2.7.9.5. Rececao

A recegdo do betdo serad efetuada de acordo com o estabelecido, bem como nas especificagdes e

normalizagdo aplicavel.

Se outras regras nao forem indicadas, a divisdo em lotes estd estabelecida por acordo prévio entre
o Dono da Obra e o Adjudicatario, podendo cada lote referir-se a partes de construgdo, a toda a
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construcdo, a lotes de pecas, a volumes de betdo fabricado ou a intervalos de tempo de fabricagao.
Em qualquer caso, um mesmo lote englobara sempre betdo com as mesmas caracteristicas do
fabricado segundo o mesmo boletim de fabrico.

A colheita de amostras sera realizada ao longo do periodo de fabrico do betao correspondente ao
lote respetivo.

Na amostragem para a determina¢do dos pardmetros da distribuicdo estatistica das tensdes de
rotura, devera ser colhida, pelo menos, uma amostra por cada 10 a 50 m® de betdo, e nunca menos
de uma amostra didria. Se o nimero de amostras for inferior a 20, o betdo ndo seri aceite se
qualquer dos resultados da determinacdo da tensdo de rotura aos 28 dias for inferior ao valor
caracteristico especificado.

Na amostragem referida no ponto anterior, a colheita de amostras serd realizada de acordo com o
prescrito na norma aplicavel.

Nas amostragens para a determinagdo da maxima dimensao dos inertes, da dosagem do ligante,
da relacdo agua-ligante, do teor de ar incorporado e da consisténcia, deveré colher-se, pelo menos,
uma amostra por cada 40 a 200 m® de betdo, e nunca menos de uma amostra por cada periodo de
quatro dias de laborac&o.

Deverdo ser efetuados os ensaios previstos na norma NP EN 206-1 e demais normas aplicaveis.
Dadas as caracteristicas particulares dos betdes, as decisdes de aprovacdo ou rejeicdo destes
materiais s6 poderdo, em geral, ser conhecidas apds a sua aplicagdo em obra. No caso do material
ser rejeitado, serd demolida a parte da obra correspondente, salvo se outra solugdo for acordada
entre o Dono da Obra e o Adjudicatario, garantidas que sejam as disposicdes regulamentares em
vigor.

Na rececao dos betdes e com base nos resultados dos ensaios, serdo calculados o desvio padrao ou
o coeficiente de variacdo da distribuicdo estatistica das tensdes de rotura aos 28 dias e o valor
caracteristico desta tensdo. Este calculo sera realizado de acordo com expressodes incluidas na NP
EN 206-1. O material de um lote serd rejeitado se algum dos valores obtidos for inferior ao valor
especificado no documento acima referido.

Além da regra atrds estabelecida haverd ainda rejeicio do betdo se a média dos resultados
experimentais relativos a algum dos outros nado satisfizer aos valores especificados no estudo da
composi¢do, com as tolerancias indicadas na NP EN 206-1.

2.7.10. ADITIVOS PARA BETAO E ARGAMASSA

Deverao obedecer a NP EN 206-1 e demais normas aplicaveis.

Além disso, deverdo ser previamente submetidos a aprovagao do Dono da Obra para o que o
Adjudicatério fornecera todas as indicacdes e esclarecimentos necessérios acerca dos produtos que
propuser. Sempre que possivel, serdo acompanhados os resultados de ensaios, comprovativos das
suas caracteristicas, realizadas em laboratdrio oficial.

Os aditivos por hidrofugagdo de argamassas poderdo ser em p6 ou liquido. Os primeiros deverao
ser adicionados e bem misturados ao cimento seco antes da adicdo dos inertes e da &gua, os
segundos serdo adicionados e bem diluidos na agua de amassadura.

Todos os produtos que venham a ser aprovados ou sugeridos pelo Dono da Obra deverdo ser
aplicados em conformidade com as instru¢des do fabricante e os resultados dos ensaios feitos.
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2.7.11. BETOES E ARGAMASSAS DE SELAGEM

Em zonas de atravessamento de paredes por tubagens, havera que aplicar betdes de selagem, na
execucdo dos quais tem de haver cuidado especial, devendo adotar-se um aditivo
impermeabilizante conveniente.

Em macicos de amarracdo de maquinas e equipamentos, em que a retracdo dos chumbadouros seja
indesejavel, utilizar-se-ao argamassas especiais tipo "Embeco", ou equivalente.

2.7.12. JUNTAS DE DILATACAO

As juntas de dilatagdo sdo dos tipos previstos nos desenhos do projeto.

As juntas serdo construidas betonando, em primeiro lugar, um s6 lado da mesma e, s6 depois da
presa feita, se procedera a betonagem do outro lado.

A superficie limitrofe do betdo colocado em 1° lugar, num dos lados da junta de dilatacao, devera
ser revestida com um material de selagem antes da colocagdo do betdo do outro lado da junta.

As juntas de dilatacdo nos reservatorios deverdo estar providas de vedantes.

Toda a armadura da seccdo onde se situa a junta de construcdo devera ter continuidade através
desta.

2.7.13. VEDANTES
O Adjudicatério devera tomar todas as precaucdes necessdrias a boa localizacdo e fixacdo dos
"vedantes" durante os trabalhos de betonagem e deverd substituir ou reparar qualquer "vedante"
mal construido.
Os vedantes de borracha devem satisfazer as seguintes condigdes:
a) deverdo ser armazenados em locais fechados, tdo frescos quanto possivel, de preferéncia a
temperatura inferior a 20°C;
b) ndo poderdo ser armazenados ao ar livre nem estar expostos a agao direta dos raios solares;
c) Deverdo ainda estar convenientemente protegidos do contacto direto com 6leos e gorduras.

2.8. TINTA E VERNIZES

Todos os produtos serdo de primeira qualidade de fabrica de reconhecida idoneidade e deverao
dar entrada na obra em embalagem de origem, nado violadas.
Antes do inicio dos trabalhos, o Empreiteiro apresentarda ao Dono de Obra a especificacdo técnica
dos produtos que pretende aplicar nomeadamente, entre outros, os seguintes:

e Isolamento tipo Plastron, ou equivalente, para pinturas plasticas a base de agua;

e Primarios, aparelhos e massas de barrar;

e Oleo de linhaca;

e Secantes;

e Tinta de base aquosa e resinas sintéticas;

e Tintas petrificantes;

e Esmaltes;

e Tintas de base oleosa para metais.
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O Dono de Obra recusard todos os materiais que ndo cheguem a obra nas condicdes acima
descritas, sobre os quais ndo tenha recebido documentagdo técnica e especificagdes de aplicagao
suficientes e para os quais ndo haja a garantia de nado terem sofrido alteragdo a partir da fabrica
fornecedora.

2.9. BLOCOS PRE-FABRICADOS DE BETAO (PAVE/ PEDRA-CHAO)

Serd feita pavimentagdo do passeio em pavimento de encaixe do tipo “I” da PRESDOURO ou
equivalente, com assentamento por fiadas alinhadas, com estereotomia a definir, incluindo
preenchimento das juntas com po-de-pedra, regularizacao e compactacao de toda a superficie.

A camada de fundacdo devera ser regular e estar limpa, sobre a qual se espalhara a camada de
assentamento em po6 de pedra abundantemente regada.

Durante o assentamento dos blocos, as juntas serdo preenchidas com areia e compactadas ao
mesmo tempo que se rega a calcada até esta atingir perfeita estabilidade.

Serdo levantadas e recalcados os blocos que se abaterem e substituidos todos os que fenderem,
partirem, formarem saliéncia ou depressdes na calcada.

Os blocos deverao apresentar-se intactos, com as dimensdes do fabricante, com a dimensdo limite
de tolerancia nao devem exceder 20% do lote a empregar.

As juntas, antes de recalque, ndo poderao ser superiores a 0,01m.

Quando aplicével, as pedras que encostam as duas fiadas, contrafiadas, formando guia de valeta
serdo devidamente aparelhadas de modo a darem com estas um ajuste perfeito.

Em situacdes em que este pavimento coincida com elementos de infraestruturas (caixa de visita,
caixas ramal de ligacdo, etc.), deverdo ser previstas tampas fundas/rebaixadas de forma a
pavimenta-las com o mesmo material da envolvente.

2.10. MICROCUBO CALCARIO (CALGCADA)

Serd feita pavimentagdo em microcubo de calcédrio, com coloragdo uniforme e de faces serradas,
Nnos passeios.

As pedras deverdo apresentar uma face superior desempenada e ter as dimensdes indicadas no
projeto, em geral 6x6x6cm3.

As pedras serdo desempenadas e esquadriadas, de forma que as juntas, na justaposi¢cdo de duas
faces quaisquer, ndo sejam superiores a 0,5cm.

As pedras que encostam as duas fiadas, contrafiadas e que formam guia de valeta, serdo
devidamente aparelhadas de modo a darem com estas um ajuste perfeito.

A camada de fundacdo devera ser regular e estar limpa, sobre a qual se espalhara a camada de
assentamento em p6 de pedra abundantemente regada.

Durante o assentamento das pedras, as juntas serao preenchidas com areia e compactadas ao
mesmo tempo que se rega a calcada até esta atingir perfeita estabilidade.

Serdo levantadas e recalcadas as pedras que se abaterem e substituidas todas as que fenderem,
partirem, formarem saliéncia ou depressdes na calcada.

Em situacOes em que este pavimento coincida com elementos de infraestruturas (caixa de visita,
caixas ramal de ligacdo, etc.), deverdo ser previstas tampas fundas/rebaixadas de forma a
pavimenté-las com o mesmo material da envolvente.
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2.11. LANCIS DE PEDRA

Os lancis normais serdo de seccdo de 8x20cm e 15x20cm, com acabamento bujardado, retilinea ou
em curva em fungdo do caso aplicivel, obedecendo as caracteristicas definidas nas normas
aplicaveis e ao modo de assentamento estabelecido nas pecas desenhadas.

Deve ser tudo realizado sobre pavimento composto por base de betdo simples C20/25, com secgdo
respetivamente de 20x30cm e 30x35cm, executada segundo pendentes do projeto e colocado sobre
solo de fundacdo, deve ser efetuado o enchimento das juntas com argamassa de cimento e de
seguida a limpeza das mesmas.

Os lancis em rampa recuada serdo de seccdo de 2x40x27x10cm, com acabamento bujardado,
retilinea ou em curva em fungdo do caso aplicavel, obedecendo as caracteristicas definidas nas
normas aplicaveis e ao modo de assentamento estabelecido nas pecas desenhadas.

Deve ser tudo realizado sobre pavimento composto por base de betdo simples C20/25, com secgdo
de 30x60cm, executada segundo pendentes do projeto e colocado sobre solo de fundacao, deve ser
efetuado o enchimento das juntas com argamassa de cimento e de seguida a limpeza das mesmas.

2.12. PAVIMENTO EM BETAO BETUMINOSO

O leito de fundacdo serd nivelado e estabilizado com recurso a rega e compactagdo mecanica,
utilizando-se cilindro vibratério de média dimensao.

O solo tem de constituir um bom saibro de fundagao ou outro solo equiparavel (tensdo admissivel
de 300kN/m?); nos locais onde as caracteristicas do solo existente ndo cumpram este requisito
haverd lugar a uma substitui¢do de solos ou, em alternativa, ao incremento da camada de AGE.

O betuminoso sera executado sobre camada, depois de compactada, de AGE de 40cm (20+20cm)
de espessura estabilizada com recurso a rega e compactagdo mecénica, utilizando-se cilindro
vibratério de média dimensao.

Quanto a argamassa betuminosa propriamente dita, devera ser constituida, para além do ligante
betuminoso, por areia grossa e gravilha 10mm, segundo uma curva granulométrica que permita a
auto-drenagem do pavimento.

2.12.1. MATERIAIS PARA LEITO DE FUNDACAO

Os materiais a aplicar devem ser constituidos por saibros de boa qualidade, isentos de detritos,
matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas.

O saibro devera satisfazer as seguintes condigdes:

* Ser da melhor qualidade e apropriado a natureza de pedra a empregar, isto é, mais argiloso
ou barrento para brita fortemente siliciosa e mais siliciosa para brita calcéria ou rica em
elementos propensos a decomposicao;

* Ser de grao anguloso e aspero ao tato, obedecendo a sua granulometria ao seguinte: a
fracao passando no peneiro n.° 20 (A.S.T.M.) ndo devera ser maior de 2/3 da fracdo que
passard no peneiro n.° 40 (A.S.T.M.), nem exceder 20% do material ensaiado;

* Os ensaios de limite de liquidez e de indice de plasticidade da parte dos saibros que
passam no peneiro n.° 40 (A.S.T.M.), nem devem conduzir a valores respetivamente
superiores a 25% e 6%;

» Fazer boa ligacdo da brita, proporcionalmente assim e perfeita estabilidade do pavimento;
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» Ser utilizado somente depois de prévia aprovagao da Fiscalizagao.

2.12.2. BETUME

Os betumes puros deverao obedecer a Norma Europeia EN 12591 - Bitumen and bituminous binders
Specifications for paving grade bitumens, a qual especifica as propriedades e os respetivos métodos de
ensaio adequados para a caracterizagdo deste tipo de betumes.

O betume a empregar deve ser do tipo definido no projeto de Pavimentacdao, normalmente 35/50
ou 50/70 para todas as misturas betuminosas (na rede principal devem utilizar-se,
preferencialmente, betumes do tipo 35/50). O betume 160/220 é utilizado para a execucao de
revestimentos superficiais ou semipenetracdes.

O recurso a betumes de tipo distinto dos indicados ficara confinado a implementacdo de eventuais
propostas do Adjudicatdrio, devidamente justificadas e submetidas a aprovacdo da Fiscalizagdo.

O boletim de ensaios, que acompanha o fornecimento dos betumes, devera sempre indicar as
temperaturas a que o material apresenta as viscosidades de 170120 cSt e de 280£30 cSt, como
mencionado nos processos construtivos.

O betume devera cumprir os requisitos definidos na Norma Europeia EN 12591 e que se indicam
de seguida para cada tipo de betume classificados com base na penetragao.

Para o Betume de pavimentagao 50/70 deverao ser cumpridas as seguintes especificagdes:

e Penetragdo a 25°C, 100g, 55 (0, 1MIMN) ......eueuiriiiimiiriiiiiiiiiecereeeee s 50-70
o Temperatura de amMOlECIMENTO........c.ccvurueuiririiieiirieicereecr et 45-54°C
e Variagdo da massa, apds RTFOT, maxima (EN 12607-1) .......cccccoveernrreernnrererenennenene 0,5%
e Penetragdo retida, apés RTFOT, minima (EN 12607-1) ........ccccccvvieirnneinnnccenenenenns 50%
e Aumento da temperatura de amolecimento, apés RTFOT, maxima (EN 12607-1) ....... 11°C
e Temperatura de inflamagdo, MINIMA .......cccceueiririiiiiiiriiccee e 230°C
o SOlUDIAAAE, MAXIITIA cocvviiieiiieeieeeeeeeeee ettt ettt e et e et e st e s e st e s st e seaseesseesenneesneens 99%
e Ponto de fragilidade de fraass, maximo (EN 12593..........ccccceoivniiinniiinnneinieces 8°C
e Viscosidade cinematica a 135°C, MINIINA ...uvveeeeereeeeeeeeeeee e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeees 295mm2/s

Para o Betume de pavimentagao 35/50 deverao ser cumpridas as seguintes especificagdes:

e Penetragdo a 25°C, 100g, 55 (0,110 ....oveuimiririiiiirieiiiiieeeecctee e 35/50
o Temperatura de amOlecimento.........cccocecvrueieeriiiinieinieicctcc e 50-58°C
e Variacdo da massa, apds RTFOT, MAXIiMa.......cccceeueiririeiininiciiecceeeeeeeeeeseeenee 0,5%
e Penetragao retida, ap6s RTFOT, MINImMa .....c.cceeirieirierininiiiieiciniecietneeseteeeeeveeee 53%
e Aumento da temperatura de amolecimento, apés RTFOT, maxima.........cccccceeuevnunnenee. 11°C
e Temperatura de inflamagdo, MINIMA .....c.coeueueriririeiiiiririecrc e 240°C
LIS oY 101031 FTe Yo (S 's - et 0.4 = NSRS 99%
e Ponto de fragilidade de fraass, MAXIMO.........ccccvvvrueiririiiininiece e 5°C
e Viscosidade cinemaética a 135°C, MINIMA.......cccecuerieierieririeneeteeeeeeese e seeenees 370mm2/s
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2.12.3. EMULSOES BETUMINOSAS

As emulsdes deverdo estar de acordo com Norma Europeia EN 13808 Bitumen and bituminous
binders, Framework for specifying cationic bituminous emulsions, que especifica os requisitos técnicos e
classes de desempenho.

212.3.1. Pararegas de colagem

Entende-se por rega de colagem a aplicacdo de uma emulsao betuminosa sobre: camadas tratadas
com ligantes betuminosos, camadas em misturas betuminosas ou camadas/superficies de betao
sobre a qual serd aplicada uma mistura betuminosa.

A emulsao betuminosa a empregar em regas de colagem deve ser do tipo catiénico de rotura
rédpida sob a designacdo C57B3 (ECR-1). O valor da taxa de espalhamento de betume residual
devera ser de 0,5Kg/m2.

2.12.3.2. Para regas de impregnacdo

Entende-se por rega de impregnacdo a aplicacdo de uma emulsdo betuminosa sobre uma base
granular de granulometria extensa sobre a qual sera executada uma camada de mistura
betuminosa. Serd dispensada a sua aplicagao caso o projeto explicitamente a dispense.

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares devera ser do
tipo catidnico de rotura lenta sob a designacdo ECI. O valor da taxa de espalhamento devera ser
ajustado experimentalmente sendo normalmente o correspondente ao que a camada pode absorver
ao fim de 24 horas, mas nunca inferior a 1,0 Kg/m2 de betume residual.

A observancia a citada especificacdo implica necessariamente um betume residual isento de
fluidificantes.

A aprovacdo de emulsdes de betume para execugdo de regras de impregnacdo dependerd da
realizacdo de troco experimental.

2.12.3.3. Para tratamento de bases

A emulsdo betuminosa a empregar na estabilizacdo de bases de granulometria extensa deverd, em
principio, ser do tipo cationico de rotura lenta e obedecer a especificacio ASTM D 2397-05 sob a
designacdo CSS-1h; podera ser do tipo aniénico de rotura lenta, obedecendo a especificagio ASTM
D 977-05 sob a designacdo SS-1h, quando os inertes forem de natureza calcéria ou basica.
Em qualquer dos casos, sera obrigatoria a observancia das seguintes restrigdes:

* Ter um betume de bases com penetragdo nominal 60/100;

* Ser isenta de fluidificantes ou fluxantes.

Em matéria de influéncia da natureza dos inertes na escolha do tipo de emulsdo a utilizar,
predominara a fragdo granulométrica correspondente a banda nominal 0/5 mm.
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A emulsdo betuminosa a empregar na execugao de camadas de desgaste com macroaglomerados a
frio devera, em principio, ser catiénica de rotura controlada e obtida a partir de betumes de
destilacdo direta, com incorporacdo de polimeros adequados no momento da emulsificacdo ou a
partir de betumes ja polimerizados, por forma a cumprir os requisitos:

* Quando ensaiada segundo a Norma ASTM D 244 de 1974, devera satisfazer ao seguinte:

o Residuo 65%+/-2%;
o Maxima perc. de fluidificantes (em volume) 3;

o Carga das particulas positiva;

o Maximo de retidos na peneiragao 0,10 %.

= PHentre?2e4;
* O ligante residual deverd evidenciar uma boa compatibilidade “betume-polimero” e
satisfazer as seguintes condicoes gerais:
o Ponto de amolecimento “anel e bola” (LNEC E34) superior a 55 °C;
o Ponto de fragilidade FRAASS inferior a - 8 °C;
o Penetracao a 25 °C dentro dos limites nominais 50/70.
O recurso a emulsdes de betume com caracteristicas distintas das indicadas ficard confinado a

eventual implementacao de propostas do Empreiteiro.

Em qualquer dos casos, o Empreiteiro devera propor atempadamente a Fiscalizagdo as
caracteristicas do ligante que pretenda utilizar, fazendo acompanhar tal proposta dos documentos
que julgar esclarecedores em relacdo aos parametros envolvidos mais relevantes.

A Fiscalizagdo aprovara a proposta do Empreiteiro se os esclarecimentos prestados por aquele
forem julgados suficientes.

2.12.3.5. Aditivos especiais para misturas betuminosas

Sempre que o Empreiteiro julgue conveniente incorporar as misturas betuminosas aditivos
especiais para melhorar a adesividade betume-agregados, para regular o tempo de rotura de
emulsdes ou para melhorar a trabalhabilidade de microaglomerados a frio, devera submeter a
apreciacao da Fiscalizagdo as caracteristicas técnicas e o modo de utilizagdo de tais aditivos.

2.12.3.6. Filer para misturas betuminosas

O filer comercial controlado, a incorporar em qualquer mistura betuminosa, deve obedecer as
seguintes prescrigoes:
*= Ser constituido por p6 de calcério, cimento Portland, ou cal hidraulica devidamente

apagada;

= Apresentar-se seco e isento de torrdes provenientes de agregacdo das particulas, e de
substancias prejudiciais;
* Ter granulometria satisfazendo aos seguintes valores:

PENEIRO ASTM

PERCENTAGEM ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA
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PERCENTAGEM ACUMULADA DO
PENEIRO ASTM MATERIAL QUE PASSA
0,180 mm (n.° 80) 95 - 100
0,075 mm (n.° 200) 65 - 100

2.12.4. AGREGADO GROSSO E FINO PARA MISTURAS BETUMINOSAS

212.4.1. Condicdes gerais

As particulas provenientes da exploracdo de formacdes homogéneas devem ser limpas, duras,
pouco alteraveis sob a acdo dos agentes climaticos, com aceitavel adesividade ao ligante, de
qualidade uniforme e isentas de materiais decompostos, de matéria organica ou outras substancias
prejudiciais.

Relativamente as gravilhas, impde-se ainda que estas apresentem uma forma regular, que
possibilite indices de lamelacao e de alongamento inferior a 35%.

212.42. Homogeneidade

A homogeneidade de caracteristicas deve ser considerada uma condicdo bésica para qualquer dos
inertes componentes das misturas betuminosas para que possam ser aplicados em obra
continuamente.
Assim, mesmo que inicialmente aprovada pela Fiscalizacao, qualquer das fragdes granulométricas
passard a reunir condicdes de rejeicao, a partir do momento em que o namero de oito (8) ensaios
laboratoriais, por cada 5.000 toneladas de producdo no caso de misturas aplicadas em espessura
igual ou superior a 3 cm, ou por cada 30.000 m?, no caso contrario ou quando se trate de “lamas
betuminosas”, apontem para resultados com divergéncias, relativamente aos valores aprovados,
que ndo se coadunem com o sistema de tolerancias que a seguir se indica.
Em tais condicdes, a Fiscalizacdo podera manter a rejeicdo do material em causa até ao final da
obra.
* Granulometria:
o +/-5% - nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual
ou superior ao n.° 40 (0,425 mm);
o +/-3% - nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual
ou superior ao n.° 80 (0,180 mm);
o +/-2% - nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual
ou superior ao n.° 200 (0,075 mm).
* Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles:
o +4% - quando se trate de inerte granitico;
o +3% - nos restantes casos.
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2.13. MATERIAL PARA A BASE DE GRANULOMETRIA EXTENSA ESTABILIZADAS
MECANICAMENTE

2.13.1. AGREGADO

O agregado deve ser constituido pelo produto de britagem em formag¢des homogéneas e ser isento
de argilas, matérias organicas ou quaisquer outras substancias nocivas.

Devera ser constituido por fragmentos rigidos, de arestas vivas, isento de elementos lamelares,
alongados, brandos ou fridveis.

Em cada trogo o agregado utilizado sera da mesma qualidade e proveniéncia.

2.13.2. GRANULOMETRIA DO AGREGADO
A composicao obedecera aos valores a seguir indicados.

PENEIROS PERCENTAGEM ACUMULADA
ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
50,0 mm (27) 100
37,5mm (11/2") 85-95
19,0 mm (3/4") 50 - 85
4,75 mm (n°4) 30 -45
0,425 mm (n.° 40) 8-22
0,075 mm (n.° 200) 2-9

Caracteristicas especiais:
* Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles

paraa1® camada ..o 30%
*  Plasticidade ..o NP
* Equivalente a areia .........ccoovueiinieiciiiniccc e 50%

2.13.3. MATERIAL DE PREENCHIMENTO

O material a aplicar deve ser apenas de preenchimento e regularizacao superficial. Serd constituido
por produtos de britagem (p6 de pedra), ou por saibro, obedecendo as caracteristicas
granulométricas:

PENEIROS PERCENTAGEM ACUMULADA
ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
9,51mm (3/8”) 100
4,76mm (n°4) 85-100

0,177 mm (n°80) 5-12
* Limite de liquidez (MAXIMO) ....vvvrrvieiriis NP
* Indice de plasticidade .........ccoecevieennieineiiniinicnccce NP
= Equivalente de areia (Minimo) .........cccceevueueennneevcinneceneeccens 50%
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* Percentagem maxima passada no peneiro n.° 200 ASTM ............... 12%

2.14. MATERIAIS PARA BASES TRATADAS COM EMULSAO

2.14.1. AGREGADO
O agregado deve ser constituido pelo produto de britagem de material explorado em formagoes
homogéneas e ser isento de argilas, de matéria organica ou de quaisquer outras substancias
nocivas. Devera obedecer ainda as seguintes prescrigdes:
* A sua composicdo granulométrica, obrigatoriamente obtida pelo menos a partir de duas
fracoes distintas, serd recomposta na instalacdo ou em obra, para que o agregado aplicado
em obra obedeca ao seguinte fuso granulométrico

PENEIROS PERCENTAGEM ACUMULADA
ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
25,0 mm (17) 100
19,0 mm (3/4”) 85 -100
12,5mm (1/27) 65 - 85
9,51 mm (3/8”) 55 -75
4,75 mm (n.° 4) 40-58
2,00 mm (n.° 10) 25-40
0,840 mm (n.° 20) 16 - 28
0,425 mm (n°40) 12-22
0,180 mm (n.° 80) 8-16
0,075 mm (n.° 200) 4-10

* A curva granulométrica, dentro dos limites especificados, apresentard ainda uma forma
regular; sob condi¢do da curva média, por jornada de trabalho, se integrar no fuso
especificado, admitem-se as seguintes tolerancias pontuais, para os peneiros de malha mais

largas:
o Peneiro de 9,51 mm (3/8”) ..coeoireiniiniiiincene 1%
o Peneiro de 12,5 mm (1/27) .ccccovvviiiniiiirceenes 2%
o Peneiro de 19,0 mm (3/4”) ..cccceevriiiiiiiiiicccias 3%
* Percentagem maxima de desgaste na maquina
de Los Angeles (granulometria B) ....................coo 25 (a)
= Indice de plasticidade ....................coeeeiiiiiiiiiiiiiiiieii) NP
= Equivalente de areia minimo ............c.cooeviiiiiiiiiinii 45% (b)
* Percentagem de material britado superiora .......................... 75%
» Absorcdo de dgua, para cada uma das fracoes
Granulométricas componentes, inferiora ............c.c..ocuneeneen. 1% (c)

e No caso especial de granitos a percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles pode
ser de 35% (Gran. B);

¢ Admitem-se equivalente de areia até ao minimo absoluto de 35% desde que o indice de
azul-de-metileno seja inferior a 1 e a Fiscalizagado avalize o procedimento;

apcert -@m ] .
Q o DE QUALIDAD!
M Rua da Bandeira, 162 - 12 e ® QSSOCIACAO PORTUGUESA DE

g ANALISE E REVISAO DE PROJETO
4900-560 Viana do Castelo PROJETOS DE ENGENHARIA GESTOR GERAL DA QUALIDADE APPC PROJECTISTAS E CONSULTORES

T.+351 258 809 040 F.+351 258 809 041 FISCALIZACAO DE OBRAS DE EMPREENDIMENTOS DA CONSTRUCAD EMPRESA ASSOCIADA
: 2 3 & COORDENACAO DE SEGURANGA
geral@]rtorres.com www.|rtorres.com COORDENACAQ AMBIENTAL




JRTORRES - CONSULTORES DE ENGENHARIA, LDA.

SOCIEDADE POR QUOTAS - CAPITAL SOCIAL 50.000,00 € - C.R.C. VIANA DO CASTELO N2 1409 - CONTRIBUINTE N2 502 437 537

20000 JRT5720
CAMARA MUNICIPAL DE PENICHE

“PROJETO DAS OBRAS DE URBANIZACAO DO

LOTEAMENTO DA UNIDADE EXECUCAO DA GNR”

' PROJETO DE EXECUCAO
] RTO RR ES ‘& CE-CT | ARR | REV.02

25 de 49
CONSULTORES DE ENGENHARIA VU\”CPK) DE

B — PENICHE

e Admitem-se absorcoes de dgua até 3%; porém, neste caso, a emulsdo betuminosa a utilizar
deverda ser especialmente formulada, ou do tipo aniénico em conexdo com a
obrigatoriedade de recurso a uma fragdo granulométrica 0/5 mm de natureza calcaria ou
basica. Isto significa que o aproveitamento de inertes com absorcdo de dgua entre 1 e 3%,
fica sujeito a prévia concordancia da Fiscalizagdo.

2.14.2. MISTURA APLICADA EM OBRA

A mistura agregados-emulsao deverd proporcionar uma perda inferior a 45% quando submetida
ao ensaio de imersdo-compressdo sobre misturas betuminosas. Porém, o teor em betume residual
nunca devera ser inferior a 3%.

A resisténcia a compressdo depois de imersdo dos provetes devera ser igual ou superior a 500 Kgf.
A mistura, ap6s aplicacdo, devera ter uma baridade seca igual ou superior a um valor minimo de
referéncia, determinado conforme descrito neste Caderno de Encargos.

2.15. OUTROS MATERIAIS

Em relacdo aos materiais a empregar na obra que nao tenham sido objeto de referéncia especial,
devera ter-se em consideragdo que as suas caracteristicas serdo as exigidas na legislagdo aplicavel e,
na falta desta, as que melhor aconselhar as boas normas da técnica.

2.16. PRESCRICOES COMUNS A TODOS OS MATERIAIS

Todos os materiais a empregar, deverdo satisfazer as condigdes técnicas de seguranca e resisténcia
impostas pelas normas portuguesas, especificacdes do LNEC e pelos regulamentos que lhes digam
respeito, e ter caracteristicas que satisfagam as boas normas construtivas.

Poderao ser submetidos a ensaios especiais para verificacdo, tendo em atencao o local de emprego,
o fim a que se destinam e a natureza do trabalho que se lhes exige, reservando-se a Fiscalizacao o
direito de indicar, para cada caso, as condi¢des que devem satisfazer.

As disposicdes dos elementos do projeto e as condigdes gerais e especiais s6 serdo alteradas
quando tal for expressamente fixado.

Todos os materiais e seu processo de aplicacdo a utilizar na obra deverdo ser submetidos
previamente a aprovacao da Fiscalizagao.

As condigdes de rececdo e caracteristicas dos tubos serdo as descritas no respetivo documento de
homologacao.

Todos os materiais que ndo tenham cumprido previamente o anterior requisito e que sejam
considerados ndo conformes ou de aplicacdo ndo conforme a luz do projeto serdo removidos,
independentemente das quantidades aplicadas.
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3. MODO DE EXECUCAO DOS TRABALHOS
3.1. TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

Todos os trabalhos ndo especificados no Caderno de Encargos que forem necessédrios para o
cumprimento da presente empreitada serdo executados com perfeicdo e solidez, tendo em vista os
regulamentos, normas e legislacdo em vigor, as indicacdes do projeto e as instrugdes da
Fiscalizacao.

3.2. ALTERACOES AO PROJETO

Sempre que as circunstancias o aconselharem, podera a Fiscalizagdo introduzir as alteracdes ao
projeto que entender convenientes, quer na natureza quer na quantidade dos trabalhos a executar,
competindo ao Empreiteiro cumpri-las integralmente sem lhe assistir qualquer direito de
reclamacdo ou indemnizacao pelo facto.

O valor das alterac¢oes introduzidas no projeto serd quantificado, para "mais" ou para "menos", por
meio dos precos "unitdrios" integrados no contrato ou para trabalhos diversos dos previstos no
projeto, por meio de precos unitdrios previamente acordados entre a Fiscalizagdo e o Empreiteiro.

3.3. ESPECIFICIDADES DOS TRABALHOS

Tratando-se de uma obra com intervencdo em arruamentos existentes, o empreiteiro devera
proceder ao levantamento e reposicado a cota final do pavimento de todas as caixas de pavimento e
acessorios das varias infraestruturas, tanto no caso das existentes como das a executar de novo,
independentemente de quaisquer solugdes ou remates provisérios fungdo do faseamento dos
trabalhos, e de forma que seja garantida a continuagdo da circulagdo automével no arruamento
durante o periodo da empreitada.

Deverd ser garantida a circulagdo automével, condicionada a uma faixa ou por periodos contidos,
nos arruamentos onde decorram os trabalhos, respeitando todas as recomendacdes do Plano de
Seguranca e indicagdes do Municipio.

Deverdo ser atempadamente verificadas as caracteristicas das infraestruturas existentes onde se
preveja uma interligacdo com as novas a executar, para confirmacdo da validade do
cadastro/informacdes disponibilizadas em fase de projeto.

3.4. MOVIMENTO DE TERRAS

O trabalho de movimento de terras compreende a execu¢ao mecanica das escavacdes para acerto
das cotas de projeto e aterros, incluindo os trabalhos de compactagao, regularizagao e nivelamento.
O Empreiteiro devera inteirar-se, no local, das condi¢des existentes e da natureza do terreno antes
de elaborar a sua proposta, ndo sendo motivo de indemnizagao quaisquer dificuldades que surjam
no decorrer da escavagdo, devido a natureza dos solos.

apcert -@m ] .
Q o DE QUALIDAD!
M Rua da Bandeira, 162 - 12 e ® QSSOCIACAO PORTUGUESA DE

g ANALISE E REVISAO DE PROJETO
4900-560 Viana do Castelo PROJETOS DE ENGENHARIA GESTOR GERAL DA QUALIDADE APPC PROJECTISTAS E CONSULTORES

T.+351 258 809 040 F.+351 258 809 041 FISCALIZACAO DE OBRAS DE EMPREENDIMENTOS DA CONSTRUCAD EMPRESA ASSOCIADA
: 2 3 & COORDENACAO DE SEGURANGA
geral@]rtorres.com www.|rtorres.com COORDENACAQ AMBIENTAL




JRTORRES - CONSULTORES DE ENGENHARIA, LDA.

SOCIEDADE POR QUOTAS - CAPITAL SOCIAL 50.000,00 € - C.R.C. VIANA DO CASTELO N2 1409 - CONTRIBUINTE N2 502 437 537

20000 JRT5720
CAMARA MUNICIPAL DE PENICHE

“PROJETO DAS OBRAS DE URBANIZACAO DO

LOTEAMENTO DA UNIDADE EXECUCAO DA GNR”

( PROJETO DE EXECUCAO
] RTO RR ES ‘& CE-CT | ARR | REV.02
CONSULTORES DE ENGENHARIA 27 de 49

B — PENICHE

NOTA: Durante as escavagoes, o Empreiteiro deverd selecionar e depositar em local a indicar pela
Fiscalizagdo todos os produtos que possam ser aplicados quer em aterros, quer na execugdio dos arranjos
exteriores (terra vegetal).

3.4.1. DECAPAGEM SUPERFICIAL

As areas a escavar ou aterrar deverdo ser previamente decapadas da camada de terra aravel
superficial e respetiva vegetacdo herbicea e enraizamentos existentes, em espessuras sucessivas
ndo superiores a 10cm, removendo-se os detritos resultantes para vazadouro.

3.4.2. ESCAVACOES EM TERRENO AMPLO

As escavagdes serdo executadas a profundidades tais que o terreno fique a cotas superiores as
definitivas e de forma que, apds a compactacao, se obtenham as cotas do projeto.

Se o Empreiteiro, por negligéncia ou por outros motivos, escavar o terreno abaixo das cotas
indicadas no presente projeto, devera aterrar as zonas escavadas em excesso com materiais e
processos aprovados pela Fiscalizacdo, sem direito a qualquer indemnizagao.

As escavagdes serao efetuadas por meios mecanicos ou manuais de acordo com as prescrigdes do
projeto e exigéncias da obra, ou conforme as indicagdes da Fiscalizacao.

Incluirdo também a baldeacdo dos produtos escavados e todos os trabalhos acessérios e
necessarios, de acordo com o projeto.

Os fundos serdo bem regularizados, nivelados e estabilizados a cotas que permitam a correta
implantacdo da construcao.

3.4.3. ESCAVACAO EM CABOUCOS DE FUNDACAO EM VALAS

A escavagdo para a abertura de caboucos devera ser feita por meios mecénicos ou manuais,
incluindo a baldeagdo dos produtos escavados e todos os trabalhos acessdrios e necessarios, de
acordo com o projeto ou as indicacdes da Fiscalizacao.

Os caboucos e valas serdo abertos com uma largura que permita a boa execugao dos trabalhos.

O fundo serd bem regularizado, nivelado e estabilizado a profundidade necessaria para que o
terreno suporte, com segurangca, as tensoes previstas no projeto.

3.4.4. ESCAVACAO EM ROCHA

O Empreiteiro deverd apresentar para andlise e aprovacao da Coordenagdo de Seguranga em Obra
e da Fiscalizagdo, a metodologia de escavacdo de rocha que se propde empregar, indicando o
responsavel pela execu¢do da mesma.

3.4.5. DESMONTE DE ROCHA

O Empreiteiro deverd apresentar para andlise e aprovacao da Coordenagdo de Seguranga em Obra
e da Fiscalizacdo, a metodologia de demolicdo de rocha que se propde empregar, indicando o
responsavel pela execu¢do da mesma.
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3.4.5.1. Meios mecanicos

A demolicdo de rocha podera ser efetuada com recurso a lamina, balde ou ripper instalado em
tratores de rasto ou martelo pneumatico.

Em qualquer dos casos terdo de ser utilizados os EPI's adequados para a execucdo do trabalho,
nomeadamente o capacete, os auscultadores antirruido e a mascara de protegao contra poeiras, e
deverd ser feita a rotagdo dos trabalhadores nos postos de trabalho para evitar sobre esforcos
excessivos.

Durante os trabalhos de escavacdo a superficie do maci¢o rochoso devera ser regularmente
molhada, de forma a diminuir a libertagdo de poeiras e facilitar o desmonte.

3.4.5.2. Cimento expansivo

O cimento expansivo permite demoli¢des em rochas ou estruturas de cimento, em situacdes em
que por questdes de seguranca as edificagdes ndo podem sofrer grandes vibracdes e é também
vantajoso em situagdes com prazo reduzido nas quais ndo é de todo vantajoso economicamente o
pedido de licenga para a utilizacdo de explosivos.

O cimento expansivo é um p6 que deve ser misturado com dgua na proporcao de 30% em peso.
Adiciona-se o p6 a 4gua misturando-o lentamente até se obter uma pasta cremosa, fluida e sem
grumos. Posteriormente deita-se a mistura nos furos previamente preparados no macigo que se
pretende demolir.

Na situacao de se utilizarem furos horizontais, estes devem ter uma ligeira inclinagdo que permita
o correto enchimento do mesmo. Os furos ndo devem ser tapados e apenas em caso de chuva se
deve prever a utilizacdo de um material impermeéavel para impedir a entrada de agua nos furos.

A distancia entre os furos é dependente do didmetro destes e do material que se pretende
demolir/cortar.

A escolha do cimento expansivo fica dependente da temperatura em que este vai ser utilizado.
Depois de aplicado ndo se deve aproximar o rosto dos furos durante 2 a 3 horas, pois podera em
algumas situacdes haver uma expulsao violenta de poeira.

Depois de misturado nao devera ser armazenado em recipientes de vidro ou recipientes estreitos.

3.4.5.3. Explosivos
A utilizacdo de explosivos para demolicdo e desmonte de macigo rochoso deve ser rigidamente
controlada desde o transporte até a sua aplicacao e deveré observar as normas legais em vigor. O
operador do explosivo devera ser pessoa formada especificamente para o efeito.
As principais regras e cuidados a ter no armazenamento transporte e emprego de explosivos em
obra sao:
* Armazenamento:
o Em local apropriado, isolado e guardado, acondicionado devidamente os explosivos
longes de fontes de calor e frio, fogo, de energia elétrica e de 4gua ou humidade;
o Nao deverao ser armazenados em locais comuns, os explosivos, os iniciadores e os
explosores.
= Transporte:
o Em veiculo devidamente identificado e préprio para o efeito;
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o Transporte separado de diferentes explosivos e em situagdo alguma transportar
explosivos e detonadores juntos.
* Aplicagdo:
o Desimpedir vias de acesso dos equipamentos e pessoas;
o Carregamento e escorvamento das cargas apenas por pessoal especializado;
o Antes da detonagdo, emitir avisos sonoros/luminosos percetiveis a distancias
adequadas;
o Evacuacio de toda a zona de rebentamento e drea de influéncia;
o Ventilacdo do espago apés a detonagao;
o Verificacdo da frente de desmonte, pelo responsavel de fogo do Empreiteiro e pela
Fiscalizacdo;
Verificadas as condigdes de seguranca emitir um aviso sonoro distinto do primeiro, indicando que
a zona estd segura para a continuacdo dos trabalhos.

3.4.6. ATERROS

Os aterros serdo realizados com terras adequadas para tal, provenientes das escavagdes, quer de
locais de empréstimo, devendo utilizar-se preferencialmente saibros nao caulinizados, solos
arenosos ou detritos de pedreira (AGE).

Prevendo-se a utilizagdo simultdnea de terras de proveniéncias e caracteristicas diversas, deverao
utilizar-se as de melhor qualidade nas camadas superiores dos aterros.

Os aterros serdo executados sobre superficies regularizadas, limpas de qualquer tipo de vegetagao
e / ou raizes e decapadas completamente da camada superficial de terra ardvel e de camadas
subjacentes de terra vegetal.

Os aterros serdo realizados por camadas cuja espessura inicial dependera das caracteristicas das
terras empregues e dos meios mecdnicos a utilizar na sua compactagdo (em principio, as camadas
ndo deverao ter espessura inicial superior a 40 cm).

O teor de humidade das terras devera ser o mais favoravel a sua perfeita compactagdo, prevendo-
se a realizacao de ensaios para o determinar corretamente.

Caso se verifique, ap6s o espalhamento, que o teor de humidade das terras é insuficiente, devera
proceder-se a sua humidificagdo antes da compactacdo; se, pelo contrario, o teor de humidade for
excessivo, deixar-se-ao arejar antes de as compactar.

A compacidade dos aterros devera ser verificada por ensaios no local, exigindo-se, na
generalidade, que sejam atingidos 95% da capacidade méaxima prevista através dos ensaios de
compactagao.

Todos os ensaios que sejam necessdrios efetuar serao realizados por Laboratério Oficial, a expensas
do Empreiteiro.

Na execucdo dos aterros, o material serd colocado acima das cotas finais o necessario para
compensar os assentamentos verificados pelas compactagdes.

A compactacdo devera ser efetuada por processos mecdnicos previamente aprovados pela
Fiscalizacao.
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3.4.7. ATERROS DE CABOUCOS DE FUNDACGES

Os aterros executados na reposigao de terras em caboucos de fundagdes deverao ser realizados por
camadas de 10cm de espessura inicial, compactadas por placa vibradora, segundo indicacdes da
Fiscalizacao.

3.4.8. ATERROS DE VALAS

Nos aterros executados na reposi¢cdo de terras em valas para colocacdo de tubagens e na zona
adjacente de caixas devem ser usados saibros de boa qualidade ou produtos da escavagdo se forem
de boa qualidade, limpos, isentos da matéria orgénica e argilas e pouco sensiveis a dgua, nao
contendo nunca pedra na camada em contacto com os tubos; as valas escavadas em rocha deverao
ser aterradas com areia coberta por geotéxtil.

O enchimento sera executado por camadas de 15 a 20cm, compactado uniformemente por placa
vibradora de ambos os lados do tubo e no recobrimento deste em, pelo menos, 30cm (ndo serd
permitida a passagem de maquinas e viaturas sobre os tubos antes da conclusio de tal
enchimento).

3.4.9. CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE PRODUTOS DE ESCAVACAO E ATERRO

Os meios a utilizar ficam ao livre arbitrio do Empreiteiro, mas com as restri¢des de nao deverem,
pela sua forma, dimensdes ou peso, prejudicar o estado dos pavimentos ou de qualquer
canalizac¢do ou instalagdo da via publica, nem causarem embaragos ao transito.

A escolha da localizagdo dos vazadouros, sejam finais e/ou temporéarios, assim como de todas as
distancias a percorrer sdo da inteira responsabilidade do Empreiteiro, ndo podendo, por isso, fazer
qualquer reclamacdo relativamente as mesmas, ficando entendido que aquando da apresentagao
da proposta para a execucgdo dos trabalhos este se inteirou de todas as condi¢des necessarias para a
execucao dos mesmos.

3.4.10. ENTIVACAO

Sempre que se torne necessario a contengao de terras, serdo construidas entiva¢des capazes de
suportarem os impulsos a que se encontram sujeitas e permitirem nao sé seguranca completa dos
trabalhadores contra desmoronamentos como ainda boas condi¢des de execucgao dos trabalhos.

3.4.11. ENROCAMENTO

Para uma drenagem perfeita sob os pavimentos em contacto com o terreno far-se-4 um
enrocamento em rachdo, de acordo com as normas especificas do LNEC para este tipo de
drenagens e conforme os pormenores de execucao.

O terreno sera batido a maco, regularizando-o e nivelando-o.

Como ja referido atras, todo o solo impréprio para fundacao devera ser saneado e substituido por
solo de qualidade ou AGE, devidamente compactados em camadas de espessura que garanta a
estabilidade e capacidade de carga requeridas.
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Sempre que surja agua freatica ou de qualquer outra natureza e ndo se revele necesséria a
utilizacdo de meios especiais para o seu escoamento, far-se-4 a sua bombagem a partir de um
pequeno pogo aberto no fundo da escavacao, em local que ndo afete o andamento dos trabalhos.

3.5. DEMOLICOES
3.5.1. DE INFRAESTRUTURAS

Para escavacdo em plataforma (incluindo desmonte de pavimento existente) e em valas serdo
utilizados basicamente retroescavadora e escavadora mecénica giratéria (de rastos ou pneus).

Para compactacdo de material de aterro de valas e repavimentacdes serd utilizado equipamento
ligeiro de compactacao (cilindro manual / rolo vibrético).

Para profundidades superiores a 1,20m e sempre que as caracteristicas mecanicas do terreno o
exijam, havera lugar a entivagdo provisodria a custa de painéis metdlicos entivadores ou outro tipo
de equipamento proposto pela entidade executante e aprovado pelo Coordenador de Seguranca

em Obra.

Durante os trabalhos, a Entidade Executante devera proceder a rega do terreno por forma a evitar

o levantamento de poeiras.

3.5.2. ESCORAMENTO PREVENTIVO

Nao aplicavel.

3.5.3. DE EDIFICIOS/ESTRUTURAS
Nao aplicavel.

3.5.4. MATERIAIS SUSPEITOS DE CONTEREM AMIANTO (ASBESTOS)

Nao aplicavel.

3.6. PAVIMENTACOES E OBRAS ACESSORIAS

3.6.1. CAIXA PARA O PAVIMENTO

Prevé-se a formagdo da caixa por escavagdo ou elevagdo com solos selecionados devidamente
compactados nas zonas em aterros, com as paredes da caixa devidamente alinhadas e aprumadas.
Em qualquer das formas o fundo desta serd perfeitamente regularizado, com um abaulado igual ao
do pavimento e o grau de compactagdo das terras que a formam ndo podera ser inferior a 95% do
ensaio Proctor Modificado, numa profundidade nao inferior a 0,20m.

Nos trogos ndo sujeitos a movimento de terras, o grau de compactagao do solo numa profundidade
de pelo menos 20cm terd de ser idéntico, caso contrério a situagdo sera corrigida.

A tolerancia méxima admitida para a regularizacdo do fundo da caixa sera de 15mm em 3m.

As deformacdes ocasionadas pelo cilindramento deverdo ser imediatamente corrigidas tornando a
regularizar e a compactar, até se obter completa estabilidade.

Se o grau de compactagdo, nas zonas de escavagdo, a cota do fundo da caixa, for inferior ao
estabelecido e se a Fiscaliza¢do o julgar necessario e aconselhavel, proceder-se-a a escarificacdo e
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conveniente compactacdo do solo numa espessura a indicar por aquela entidade, se outras

medidas ndo se impuserem.

3.6.2. SANEAMENTO DO FUNDO DA CAIXA
Sempre que, depois de aberta ou formada a caixa, se observe que o fundo desta ndo se encontra
convenientemente estabilizado devido a existéncia de manchas de maus solos que possam
comprometer a conserva¢gdo do pavimento, deverdo os mesmos ser removidos na extensdo e
profundidades necessaria e substituidos por solos selecionados de forma a obter-se uma perfeita
estabilizacdo do fundo da caixa, apds a compactagao.

3.6.3. EXECUCAO DE SUB-BASE GRANULAR

3.6.3.1. Espalhamento

O espalhamento deve ser feito regularmente e de modo a que toda a camada fique perfeitamente

homogénea.

Se, durante o espalhamento, se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca que

N

ndo possam ser facilmente eliminadas por cilindramento, deve proceder-se a escarificacéo,
homogeneizacdo da camada e regularizacdo da superficie.

3.6.3.2. Compactacdo

No ensaio de compactacdo pesada deve ser exigido um valor igual ou superior a 95% em toda a

area e espessura.

Se o material ndo tiver humidade necessaria, devera proceder-se a uma distribuicdo uniforme de
agua, empregando-se carros tanques de pressdo cujo jato devera cobrir a largura total da &drea a

tratar.

Se pelo contrario a humidade do material for excessiva, terd 0 mesmo que ser arejado.

3.6.3.3. Regularizacao

A superficie da camada devera ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondula¢ao ou material solto.

3.6.4. EXECUCAO DA CAMADA DE MATERIAL BRITADO (“TOUT-VENANT?”)

3.64.1. Descricao

Este trabalho consiste na execucdo de uma camada de base em “tout-venant”, formado por pedra
britada, ensaibrada e regada, construido sobre uma camada de sub-base previamente preparada,
satisfazendo as espessuras e perfis transversais tipo, cotas e declives indicados nos desenhos ou

estabelecidos pela Fiscalizagao.
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3.6.4.2. Preparacdo da superficie da sub-base

A superficie da sub-base devera ter sido verificada e aceite pela Fiscalizacdo antes do inicio das
operagdes de colocagdo e espalhamento dos materiais para a camada base.

As depressdes ou irregularidades que possam ter surgido, motivadas por deficiéncias de
drenagem, transporte de materiais, ou outras causas, deverdo ser corrigidas e cilindradas, até
satisfazerem os requisitos especificados.

A verificagdo das cotas e declives, entre os bordos dos pavimentos, devera ser efetuada por meio
de cordéis ligados a estacas colocadas paralelamente aos eixos dos pavimentos e convenientemente
intervaladas.

O espalhamento dos materiais devera iniciar-se ao longo do eixo dos pavimentos de duas dguas e
ao longo do bordo mais alto, nas de uma s6 4gua, a fim de proteger a sub-base e assegurar a
drenagem.

3.6.4.3. Colocacdo e espalhamento da pedra

A pedra britada devera ser espalhada uniformemente por meio de espalhadores mecanicos ou
outros sistemas que efetuem o espalhamento na quantidade necessaria, por forma a evitar ou
reduzir ao minimo o trabalho manual.

Nao serd permitida a descarga da pedra em montes, de forma que obrigue a novo manuseamento,
nem o seu transporte sobre trocos de pavimentos parcialmente executados.

O pavimento devera ser construido por camadas de espessura ndo inferior a 7,5cm, nem superior a
12cm, depois da compactagdo. As espessuras das camadas deverdo ser verificadas por meio de
sondagens. No espalhamento da brita devera evitar-se a segregacdo dos materiais e a formacao de
bolsas de materiais finos.

3.6.44. Cilindramento

Terminado o espalhamento da brita e a respetiva regularizagdo deverd efetuar-se o cilindramento
com uimn cilindro liso, de trés rodas.

O cilindramento comegara dos bordos para o centro da faixa em constru¢do ou de um lado para
aquele onde previamente tenha sido colocado o material, sobrepondo uniformemente os trilhos
das novas traseiras, de metade da sua largura e devera continuar até toda a area de pavimento ter
sido cilindrada por aquelas rodas.

O cilindramento devera prosseguir até toda a pedra estar bem encaixada e macicada, com vazios
reduzidos ao minimo e sem escorregamento das pedras a frente do cilindro.

O empedrado nado devera ser cilindrado quando a camada inferior da sub-base se encontre solta se
produzir qualquer movimento ondulatério.

Quando o cilindramento originar irregularidades que excedam 1cm, quando verificadas com uma
régua de 5,00m, deverd escarificar-se a superficie e espalhar brita idéntica a empregada na
construcdo e cilindrar novamente, nas condi¢oes especificadas.
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3.6.4.5. Ensaibramento

Terminado o cilindramento, devera proceder-se ao espalhamento de saibro, em camadas pouco
espessas e uniformes.

Durante o espalhamento de saibro devera prosseguir o cilindramento a fim de que as vibragdes
transmitidas pelo cilindro auxiliem o preenchimento dos vazios de pedra.

O saibro ndo deve ser descarregado em montes sobre o empedrado, devendo ser espalhado em
camadas de pequena espessura.

O saibro deve ser aplicado em quantidades pequenas e distribuido por forma a segurar-se o
preenchimento de todos os vazios. Sempre que for necessdrio deverdo empregar-se escovas
manuais para varrerem o saibro, distribuindo-se sobre o empedrado e fazendo-o penetrar nos
vazios.

3.6.4.6. Rega

Imediatamente apds o preenchimento dos vazios do empedrado com o saibro, deve efetuar-se uma
rega seguida de cilindramento. Os excessos de saibro que se encontrem em pequenos montes ou
em placas aderentes a superficie da pedra, deverdo ser removidos por varredura.

A rega e o cilindramento deverdo continuar, bem como o espalhamento do saibro, até os vazios
estarem preenchidos e as pedras perfeitamente travadas e macigadas.

As quantidades de agua e de saibro serdo as necessdrias para preencherem e travarem
completamente toda a espessura do pavimento, e formarem uma superficie regular.

3.64.7. Verificacdo de superficie

Terminado o pavimento, deverd ser verificada a regularidade da superficie a precisdo das cotas e
declive e, se notarem zonas deficientes, quer no acabamento das superficies quer nas cotas e
declives deverdo ser escarificados, reconstruidos e compactados os trabalhos segundo as
determinagdes da Fiscalizagao, até satisfazerem os requisitos especificados.

O acabamento da superficie serd tal que ndo se encontrem irregularidades superiores a lcm,
quando verificadas com uma régua de 5.00m, aplicada sobre a superficie e perpendicularmente ao
eixo do pavimento.

3.7. BETAO BETUMINOSO

3.7.1. IMPREGNACAO BETUMINOSA

Serd realizada uma impregnacdo da base que suporta diretamente camadas estruturais
betuminadas, camadas de desgaste em mistura betuminosas ou revestimentos e tratamentos
superficiais, salvo nos casos em que o projeto explicitamente a dispensar e quando sobre ela se
aplique uma semipenetracao betuminosa.
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3.7.1.1. Limpeza

A superficie a impregnar deve apresentar-se livre de material solto, sujidades, detritos e poeiras
que devem ser retirados do pavimento para local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se
sobre a superficie a tratar.

A limpeza serad basicamente efetuada por acao de escovas mecanicas e deverd deixar a descoberto
os inertes com maiores dimensdes, mas sem que estes indiciem desagregacao do corpo da camada.
Deverd, portanto, ter-se em atencdo que a operacdo de limpeza ndo poderd ser excessiva,
nomeadamente quanto a forca do jato de ar comprimido com que, normalmente, se conclui aquela
operacao.

Devera obter-se o aspeto de um mosaico formado pelo topo das britas e gravilhas, devidamente
contraventadas pelos materiais mais finos. Apés a limpeza concluida, ficard interdito o trafego de
obra sobre a zona de tratamento até que seja executada a rega de impregnacao.

Caso se verifique tendéncias para desagregacdo superficial, seja por limpeza excessiva, por
distorcao granulométrica ou segregacao, ou ainda em virtude do trdfego de obra, a Fiscalizagdo
podera, se assim o entender, determinar a total escarificacdo da camada e sua posterior
recompactacao.

3.7.1.2. Execucdo

Na execugdo da impregnacdo deve ser observado o seguinte:

e O aglutinante a utilizar devera ser o betume fluidificado MC-70, a taxa de 1,0 Kg/m2. Em
sua substituicdo podera utilizar-se a emulsdo anidénica lenta SS-1, diluida a 50%, ou a
emulsdo catiénica lenta CSS-1 e com a mesma taxa de betume residual. O valor da taxa de
espalhamento devera ser ajustado experimentalmente.

e No momento de aplicacdo do aglutinante as temperaturas ambiente e do pavimento devem
ser respetivamente superiores a 10°C e a 15°C quando ndo se trate de uma emulsdo
cationica, caso em que tais limites sdo ambos de 5°C.

e A distribuicdo do aglutinante ndo pode variar, na largura efetiva, mais do que 15%.

¢ Quando o aglutinante nao for completamente absorvido pela base no periodo de 24 horas,
deve espalhar-se um agregado fino que permita fixar todo o aglutinante em excesso. Este
agregado sera rigorosamente isento de p6 ou de outras matérias estranhas, devendo passar
na totalidade pelo peneiro de 4,75 mm (n°4) ASTM.

e Independentemente desta clausula e no &mbito do troco experimental obrigatério para se
aceitar o recurso as emulsdes de betume, a Fiscalizacdo podera determinar, em primeira
instancia, uma reducdo da taxa de betume residual até ao minimo absoluto de 0,5 Kg/m2,
com a subsequente economia para o Dono da Obra. Caso ainda continue um excesso de
ligante superficial, deverd, em definitivo, optar-se pelo “cut-back”.

e O tempo que decorrera entre impregnacao e aplicacdo da camada seguinte, sera fixado pela
Fiscalizacdo em face das condigdes climatéricas, com o minimo de 2 dias.
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3.7.2. BASE TRATADA COM EMULSAO
3.7.2.1. Estudo da composicdo e da férmula de trabalho

3.7.2.2. Granulometria da mistura

Em principio, a solugdo apresentada pelo adjudicatario para a mistura de agregados deve situar-se
dentro da seguinte banda granulométrica:

PERCENTAGEM
PENEIROS ASTM ACUMULADA DO
MATERIAL QUE PASSA
25,0 mm (17) 100
19,0 mm (3/4") 84 - 98
12,5 mm (1/2") 68 - 82
9,51 mm (3/8”) 59 -71
4,75 mm (n.° 4) 44 -54
2,00 mm (n.° 10) 29-36
0,840 mm (n.° 20) 19-25
0,425 mm (n°40) 14 -20
0,180 mm (n.° 80) 10-14
0,075 mm (n.° 200) 5-9

Caso nao seja vidvel obter a composicdo assinalada, deve o adjudicatario propor uma substituigao
de especificagao.

3.7.2.3. Organizacao do estudo

O estudo a apresentar pelo adjudicatdrio para definicdo da férmula de trabalho incluira,
obrigatoriamente, os seguintes passos e correspondentes boletins de ensaios:

e Determinacdo da percentagem de desgaste, na maquina de Los Angeles, das gravilhas

componentes, para a granulometria “B”;

e Determinacao do “peso especifico e absor¢do de d4gua” de todos os inertes componentes;

e Idem, para as composi¢des granulométricas;

e Determinagado do teor em dgua necessario a pré-molhagem dos inertes secos; (*)

e Determinacao do teor 6timo em liquidos, para fins de compactagao; (%)

e Defini¢do da baridade minima a obter em obra;

e Ensaio de imersdo-compressdo sobre a mistura betuminosa para fixar o teor em emulsao;
(@) - Os valores obtidos em laboratério deverao ser ajustados durante a execucdo dos trabalhos,
face as caracteristicas do equipamento disponivel.
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3.7.2.4. Critérios gerais

O teor em 4gua para pré-molhagem dos inertes secos sera 0 minimo necessario para se conseguir
uma boa dispersdo da emulsao.

Para determina-lo realizar-se-do, em laboratério, operacdes de mistura com um baixo teor da
emulsdo a utilizar, selecionando-se o teor em agua que, por observagdo visual, conduza aos
melhores resultados.

O teor 6timo em liquidos, para fins de compactacdao, bem como a baridade méxima de referéncia
correspondente, determinar-se-d30 com base no ensaio Proctor modificado, tomando-se, para
baridade minima a obter em obra, 98% daquele valor. Para se determinar a quantidade de agua a
adicionar em central deduz-se, do teor 6timo em liquidos, um valor referente a fase continua da
emulsdo, bem como uma quantidade equivalente aos efeitos da fase dispersa, que é de cerca de
50% do teor em betume residual no caso das emulsdes aniénicas e praticamente nula no caso das
cationicas.

O valor da 4gua de adicdo devera ser ajustado em obra para ter em conta a dessecacdo durante o
transporte da mistura; regra geral, é aumentado em cerca de 1%.

O teor em emulsao sera determinado por ensaio de imersao-compressao (ASTM D 1075-76), o que
inclui a compressao simples (ASTM D 1074-80), tendo em conta os critérios aqui definidos para
determinacdo do teor 6timo em liquidos, quando se proceda a compactacao dos provetes.

3.7.2.5. Preparacdo da superficie a recobrir

3.7.2.6. Condicdes da superficie existente

A “Base Tratada com Emulsao” nao sera aplicada sem que se verifique que a camada subjacente
tem a compacidade e a regularidade especificadas neste Caderno de Encargos, ou sem que haja
terminado a cura da impregnacao betuminosa, nos casos em que esta operacao esteja prevista.

3.7.2.7. Limpeza

A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de sujidade, detritos e poeiras, que devem ser
retirados para local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre ela. A altima operagao de
limpeza, a realizar imediatamente antes da rega de colagem, consistird na utilizagdo de jatos de ar
comprimido para remover elementos finos eventualmente retidos naquela superficie.

3.7.2.8. Rega de colagem

Deverd ser realizada nas condicdes expressas no projeto; porém, a taxa de rega podera ser ajustada
em conformidade com as particularidades de cada caso e com o critério da Fiscalizacdo sob
condigdo de ndo exceder 0,5 Kg/m?2. Em circunstancia alguma se poderd proceder a rega de
colagem com uma emulsao diluida, pelo que a boa dispersao do ligante dependera somente do
equipamento.
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3.7.2.9. Fabrico, transporte e aplicacdo da mistura

3.7.2.10. Tolerancias

As tolerancias admitidas em relacdo a composigao e férmula de trabalho aprovadas, sob condicao
da curva granulométrica média, por cada jornada de trabalho e comprovada pelo controlo de
qualidade laboratorial, se integrar no fuso granulométrico de aplicagdo em obra, sdo os seguintes:

e Na percentagem de material que passa no peneiro ASTM de 0,075 mm (n.° 200) .............. 1%
e Nas percentagens de material que passa no peneiro ASTM de 0,180 mm (n.° 80) e de 0,425
NI (T1.940) entieet ettt ettt ettt ettt sttt ettt bbb 2%
e Na percentagem de material que passa no peneiro ASTM de 0,840 mm (n.° 20) ................ 3%
e Nas percentagens de material que passa no peneiro ASTM de 2,00 mm (n.° 10) e de 4,75
TIIIL (T1.74) ottt b ettt ettt ettt b ettt a et b et be e 4%
e Na percentagem de material que passa no peneiro ASTM de 9,51 mm ( 3/8”) ou de malha
MNAIS JATGA. 1.vviiiiiici e 5%

e Na percentagem de emulsdo ....

3.7.2.11. Processo de fabrico

A mistura para base tratada com emulsao sera realizada em central apropriada. Embora se possa
recorrer a centrais continuas ou descontinuas convencionais para misturas a quente, sem passar os
inertes pelo tambor-secador, esta pratica dependera de prévia autorizagdo da Fiscalizacdo e dos
resultados obtidos em troco experimental, a realizar sob exclusiva responsabilidade do
Adjudicatario. Em particular, a mistura obtida deve patentear uma boa homogeneidade.

Dadas as implicagdes da operacdo de mistura no processo de rotura da emulsdo deve, em
principio, recorrer-se a centrais de tipo continuo, dotadas de dispositivos que permitam dosificar
independentemente os inertes, a d4gua e a emulsdo, com uma precisio compativel com as
tolerancias fixadas no artigo antecedente e, ainda, que proporcionem um tempo de mistura
suficiente, mas ndo excessivo.

A central para mistura do agregado com a emulsao, devera satisfazer ainda as seguintes condigdes:

e As tremonhas para dosificacdo dos inertes deverdo ser dotadas de dispositivos para ajustar
o caudal de cada uma das fracdes granulométricas utilizadas, ndo possibilitando a mistura
destas antes de dosificadas;

e O sistema de alimentacdo de inertes ao misturador deve estar sincronizado com os
mecanismos de dosificacdo da agua e da emulsao;

e Deve possuir um sistema para regulacdo do tempo de mistura, bem com um silo de
armazenamento que independentize os processos de fabrico e de transporte, o que é
objetivo importante face a producao continua;

e O sistema de armazenamento e alimentacdo de ligante devera possibilitar boas condi¢des
de circulagao, caudais uniformes e uma boa dispersao sobre os inertes;

e Caso se incorporem aditivos na mistura, a central devera possuir um sistema de dosificacao
adequado para eles.

Numa central de tipo continuo, introduz-se sucessivamente no misturador os inertes, a dgua e a
emulsdo, com intervalos de tempo convenientes e preestabelecidos. Caso a central seja de tipo
descontinua juntar-se-ao sucessivamente, depois de introduzidos os inertes no misturador, a dgua
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e a emulsdo, nas quantidades necessarias para cada amassadura; o tempo de mistura deverd ser
determinado durante a realizacdo do troco experimental referido no inicio do presente artigo.

3.7.2.12. Transporte

A mistura sera transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo e perfeitamente
limpo.

Caso as condicOes atmosféricas facam prever chuva, ou em presenca de temperatura ambiente
elevada, devera recobrir-se o material transportado, com uma lona que tape toda a caixa.

A tnica limitacdo imposta ao tempo de transporte é a de que se devera evitar uma segregacao
excessiva e, sobretudo, que a rotura total da emulsdo nao podera ocorrer sendo durante o processo
de compactacao.

3.7.2.13. Espalhamento e compactacdo

Nao devera proceder-se a aplicagdo da base tratada com emulsdo sempre que se corra risco de
subito aparecimento de geada ou quando a temperatura ambiente, & sombra, possa baixar dos 2°C
ao utilizar emulsdes catidénicas ou dos 10°C ao utilizar emulsdes aniénicas.

Porém, caso a temperatura ambiente tenha tendéncia para aumentar, o limite correspondente as
emulsdes anidnicas podera ser alterado para 5°C.

As operacdes de descarga e espalhamento executar-se-d0 com as precaucdes necessdrias para
evitar segregacdes, bem como eventuais contaminacdes do agregado tratado; sdo particularmente
indesejaveis os contactos com solos argilosos.

Se o agregado tratado, na sua chegada a obra, contiver um teor em liquidos superior ao
determinado para a férmula de trabalho, devera ser arejado, prolongando-se, para tal, a operagao
de espalhamento, até se alcangar o citado teor, sem o que ndo devera iniciar-se a compactacdo da
camada.

O espalhamento do material serd executado mecanicamente e por forma a que, apds compactacao,
se obtenha a geometria fixada no projeto com as tolerancias estipuladas neste Caderno de
Encargos.

No caso de se utilizar motoniveladora no espalhamento do agregado tratado, aquela devera ser
provida de placas laterais para contencao do material e, ainda, trabalhar com a lamina cheia e
quase perpendicular ao eixo da via, tendo em vista minimizar a segregagao.

Na compactagdo da base tratada com emulsdo poderdo ser utilizados cilindros de pneus,
vibradores ou mistos, devendo conseguir-se uma compacidade igual ou superior a de referéncia.
Em principio, os meios de compactagdo deverdo ser suficientes para que se consiga expulsar a
maior quantidade possivel de dgua e obter uma capacidade uniforme em toda a espessura da
camada. Caso as caracteristicas do equipamento disponivel ndo permitam a consecucdo daqueles
objetivos, deverad encarar-se o espalhamento e compactagdo por subcamadas, em conformidade
com o parecer da Fiscalizacdo, que poderd optar, a todo o tempo, pelo reforco dos meios de
compactacgao.

Quando se proceda ao espalhamento e compactacdo por subcamadas, devera aguardar-se sempre
que a camada subjacente seja devidamente compactada e, ainda, que se conclua o processo de
eliminacdo da 4gua que constitua a fase continua da emulsao.
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Nos casos em que a base tratada seja utilizada para regularizar pavimentos muito deformados e
com vista a eliminar as consequéncias dos assentamentos diferenciais no processo de densificacao,
devera proceder-se a uma regularizacdo adicional, por motoniveladora, apos a primeira passagem
do equipamento de compactagdo.

O processo de compactagdo deve em principio ser continuo ao longo da jornada de trabalho e sera
complementado com as operacdes manuais necessarias a correcdo de eventuais irregularidades, ou
mesmo, em atuacao plena, com recurso a magos metélicos, no caso de zonas inacessiveis aos
compactadores mecanicos.

Para obtencdo de uma boa regularidade superficial deverd manter-se bem limpos todos os
elementos de compactagdo e, se tal se revelar necessario, htimidos.

3.7.2.14. Juntas de trabalho e tratamento superficial

As juntas de trabalho serdo executadas por forma a que o seu bordo se apresente perfeitamente
vertical, por corte da base ja terminada. Para facilitar o processo, recomenda-se o espalhamento
prévio de uma fina camada de areia sob os taltimos 30cm, com a precaugdo de grande regularidade
e com vista a descolar a secgdo a remover depois do corte.

Antes de se recomecar a aplicacdo do agregado tratado, o bordo da junta devera ser levemente
pintado com emulsao asfaltica de rotura rapida e do mesmo tipo da incorporada na mistura.

E obrigatéria a execugdo de juntas de trabalho transversais entre os trocos executados em dias
consecutivos e, no caso de se proceder a aplicagdo por meias-faixas, de juntas longitudinais,
quando decorra mais do que um dia entre bandas contiguas.

Quando a base tratada se execute por subcamadas, devera haver a preocupacdo de desfazer as
juntas de trabalho.

Sempre que seja necessario abrir ao tradfego trocos em que ndo haja sido executada a camada de
desgaste prevista no projeto deve proceder-se a um tratamento superficial prévio, consistindo
numa rega com um ligante betuminoso a taxa de betume residual de 200 a 500 g/m?2, recoberta de
areia, de acordo com os ajustamentos que a Fiscalizagdo introduzir. Quando a necessidade de
aplicar tal tratamento resulte de nado ter sido cumprido o plano de trabalhos aprovado, por
motivos imputaveis ao Adjudicatério, serdo da conta daquele os encargos inerentes.

3.7.2.15. Tolerancias no acabamento

Relativamente a um conjunto de estacas de referéncia ao longo dos bordos e eixo da faixa a
pavimentar, niveladas com a precisdao do milimetro e colocadas em sec¢des transversais afastadas
de 20m, a superficie executada ndo devera diferir da tedrica (materializada pelas marcas niveladas
nas referidas estacas) em mais de 20% da espessura média da base tratada, para mais ou para
menos, nem mesmo pontualmente.

A superficie executada ndo devera patentear irregularidades superiores a 10mm quando verificada
com uma régua de 3m, aplicada tanto transversalmente como longitudinalmente em relacdo ao
eixo da via.

No caso de se comprovar uma geometria distinta da fixada no projeto, com as tolerancias
indicadas, ndo serd permitida a constru¢do de camadas delgadas, a fim de se proceder as
necessdrias corregdes. Em principio, e no caso de uma deficiéncia de material, a compensagao
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devera ser feita a custa de um acréscimo na espessura da camada seguinte. Em qualquer caso,
caberd a Fiscalizacdo determinar o modo de resolver a situacdo. Excessos pontuais de espessura
poderao determinar demolic¢oes localizadas.

3.7.2.16. Trocos experimentais

E indispensével, para ajustamento da férmula de trabalho e processo construtivo, a realizagdo de
um trogo experimental.

Assim, deve o Adjudicatario executar, tdo cedo quanto lhe for possivel, um troco experimental
com cerca de 20m de comprimento por 3m de largura minima, recorrendo ao equipamento que se
proponha utilizar continuamente em obra. Deverao ser ensaiadas as amostras necessdrias para
determinar a conformidade da base aplicada com as condic¢des especificadas neste Caderno de
Encargos quanto a granulometria, teor em ligante, teor em liquidos, compacidade, caracteristicas
mecanicas e demais requisitos exigiveis.

Caso os ensaios efetuados revelem que o material aplicado ndo se enquadra nas condigdes
especificadas, deverdo ser de imediato introduzidas as correcdes julgadas necessarias que, se for
caso disso, poderdo significar mesmo uma alteragdo radical a composicdo e férmula de trabalho.
Uma vez efetuadas as correcdes, deverd repetir-se tantas vezes quantas as que se revelarem
necessarias.

Os encargos com a realizagdo dos ensaios resultantes dos trogos experimentais sdo da conta do
Adjudicatario.

Para trogos experimentais sequentes ao segundo ou ligados a experimentacdo de centrais
convencionais concebidas para misturas a quente, cabera ao adjudicatério a total responsabilidade
da sua execugdo, bem como a totalidade dos encargos envolvidos.

3.8. LEVANTAMENTO E REPOSICAO DE PAVIMENTOS

NOTA: SERAO RESPEITADAS AS INDICACOES CONSTANTES DO PRESENTE CAPITULO
SEMPRE QUE SE ENCONTRAREM INDEFINIDAS OU OMISSAS ORIENTACOES ESPECIFICAS
NO PROJETO PARA A SITUACAO EM CAUSA, OU POR SE ENTENDER SER O MAIS
ADEQUADO, SEMPRE APOS AVALIACAO DE CADA CASO CONCRETO PELA
FISCALIZACAO.

O levantamento de pavimentos pode ser efetuado por processos mecanicos ou outros, autorizados
pela Fiscalizagdo, devendo a faixa de pavimento a levantar ndo exceder em mais do que 0,50 m, a
largura de vala necessaria para o assentamento dos tubos.

Os pavimentos serdo repostos nas condi¢des em que se encontrem quando forem levantados,
sendo da conta do Adjudicatdrio toda a mdo de obra e materiais necessarios a reposigdo dos
pavimentos nas estradas nacionais, de acordo com as exigéncias dos Servigos de Conservacao da
Estradas de Portugal, podendo eventualmente haver necessidade de regularizar pavimentos ja
existentes, como se indicam nas pegas escritas do projeto.

Nos casos de levantamento de pavimentos em “Tout-Venant”, Macadame, Calcada, Paralelos ou

Cubos e Semi-Penetracao fard parte da reposicdo destes pavimentos e sera encargo do
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Adjudicatario, o fornecimento e colocacdo de uma camada de “tout-venant” com 0,20 m de
espessura apo6s cilindramento, ou 0,40 m no caso de pavimentos em betdo betuminoso.

A reposigdo ou reconstrucao dos pavimentos levantados s6 se iniciara depois do aterro das valas
se encontrar bem compactado e consolidado (95% a 100% pelo ensaio Proctor Normal).

A superficie final ndo deverd apresentar depressdes superiores a 10 mm quando se assenta sobre
ela uma régua de 4 m de comprimento.

Quando o pavimento for construido sobre uma superficie constituida por siltes, limosos, argilas
limosas e argilas, sobre a infraestrutura preparada far-se-4 uma camada constituida por 25 Kg a 40
Kg de agregado fino (areia com 5 a 20% de passados no peneiro n.° 200) por metro quadrado.

A brita quando necessario aplicar deve ser espalhada em &reas superiores a 1 500 m? e em
quantidade tal que garanta a espessura prevista depois do recalque.

Durante a compactacdo ter-se-4 o maior cuidado com a rega e a varredura do saibro, para que
todos os vazios fiquem completamente preenchidos.

A compactagdo sera efetuada por um cilindro de rasto liso, de 3 rodas e peso nao inferior a 10 Ton.,
das bermas para o centro, com sobreposicdes de metade do rasto em cada duas passagens
consecutivas, até que o pavimento nao se deforme a passagem do cilindro. Nao serd permitido um
desfasamento superior a 200 metros entre o cilindramento e a aplicacdo do agregado fino. Os locais
inacessiveis ao cilindro devem ser compactados com apiloadores mecanicos.

3.8.1. EXECUCAO DA CALCADA A PORTUGUESA

Na execucdo da calgada a portuguesa comega-se pela regularizagdo do fundo da caixa, dando-lhe a
inclinagao e o perfil que forem indicados no projeto e proceder-se a sua consolidagao regando-a e
cilindrando-a ou batendo-a a maco.

Quando o terreno em que é aberta a caixa for excessivamente argiloso, a caixa deve ter uma
profundidade tal que permita a substituicdo de argila na espessura minima de 0,20 m abaixo do
fundo da caixa, por terras arenosas, rocha branda ou macadame de fundagao.

Depois da consolidacdo da caixa, espalha-se sobre ela uma camada de areia ou saibro com a
espessura de 10 cm sobre a qual ird executar-se a calgada.

A seguir assentam-se, segundo as inclinagdes e alinhamentos que forem determinados, as pedras
que devem formar as mestras, bem firmes e guarnecidas com areia ou saibro nas juntas. A
curvatura da calcada sera regularizada por meio de cérceas, segundo as indica¢des da Fiscalizagdo.
Construir-se-4 em seguida, a calcada a portuguesa, assentando-lhes as pedras sem sujeicao de
alinhamento, atacando-se os intervalos com o mesmo material da fundagdo, ndo devendo as juntas
ficar com mais de 15 mm.

A medida que se for construindo a calcada, ir-se-a batendo esta com um maco de peso minimo de
20 Kg sendo a primeira passagem feita a seco e todas as outras precedidas de regas convenientes,
até que nao ceda sob pressao do maco e apresente estabilidade, com uma superficie desempenada
e resistente; devem ser substituidas todas as pedras que, por efeito de recalque, se partam ou
fendam, e reassentes todas as que prejudiquem a boa regularizagdo e desempeno da superficie.
Concluido o trabalho de compressao da calgada, espalha-se sobre esta, uma camada de areia ou
saibro.
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3.8.2. PAVIMENTACAO A PARALELEPIPEDOS OU CUBOS DE GRANITO

Na pavimentacdo a paralelepipedos ou cubos de granito comeca-se por limpar toda a lama ou
poeira da camada de fundacdo, depois do que se procederd ao espalhamento sobre ela duma
camada de areia com a espessura de 0,05 m que serd abundantemente regada.

Assentam-se seguidamente sobre ela os paralelepipedos em espinha, dispondo-se as pedras em

fiadas retilineas no sentido do seu comprimento, formando em planta angulos de 450 com o eixo
da via e de modo a que as juntas de cada fiada correspondam aos meios comprimentos das pedras
das fiadas contiguas.

As juntas antes do recalque, ndo poderdo ser superiores a 0,01 m. As pedras que encostam as duas
fiadas, contrafiadas formando guia de valeta, serdo devidamente aparelhadas de modo a darem
com estas um ajuste perfeito.

A concavidade da espinha deve ficar voltada para o lado descendente do trainel da via.

Durante o assentamento dos paralelepipedos, as juntas serao bem cheias com areia, ap6s o que se
baterdo as pedras uma a uma com um maco de peso nunca inferior a 20 Kg ao mesmo tempo que
se rega abundantemente a calcada até as pedras atingirem perfeita estabilidade.

Serdo levantadas e recalcadas as pedras que abaterem e substituidas todas as que fenderem,
partirem, formarem saliéncias ou depressao na calgada.

O Adjudicatério é obrigado a realizar todas as concordancias com as ruas que interfiram com
artérias a pavimentar.

Essas concordancias serdo feitas com a pedra existente, paralelepipedos ou cubos, ou como melhor
convier a Camara Municipal, mas sempre com a indicagdo da Fiscalizagdo dos trabalhos.

Caso se verifique o extravio ou a inutilizagdo dos cubos/paralelepipedos retirados aquando da
reconstitui¢do da calgada devera verificar-se a sua substituicao e aplicados outros em granito azul
de 1% qualidade.

3.8.3. BETAO BETUMINOSO

Sera instalada uma camada de base de granulometria extensa 0-40 mm com 0,40 m de espessura
devidamente compactada.

Serd aplicada uma camada de macadame betuminoso com 0,12 m de espessura.

Serd aplicada uma camada de betdo betuminoso com 0,05 m de espessura.

Os materiais a empregar deverdo ter as seguintes caracteristicas:

3.8.3.1. Betume asfaltico para misturas betuminosas a quente:

O betume de pavimentagdo deverd cumprir os requisitos da Norma Europeia NP EN 12591
Betumes e ligantes betuminosos - Especifica¢cdes para betumes de pavimentacdo, a qual especifica
as propriedades e os respetivos métodos de ensaio adequados para a caracterizacdo deste tipo de
betumes, e outras normas aplicaveis.

3.8.3.2. Filer para misturas betuminosas:

Os fileres utilizados no fabrico de misturas betuminosas a quente para camadas de desgaste
deverdo cumprir os requisitos gerais das normas NP EN 13043 - Agregados para misturas
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betuminosas e tratamentos superficiais para estradas, aeroportos e outras areas de circulagdo e NP
EN 12620 - Agregados para betdo e outras normas aplicaveis.
O filer pode resultar do processo de fabrico da mistura betuminosa, por recuperacao dos finos por
meio de sistemas adequados - filer recuperado - ou ser produzido em separado numa instalagao
industrial segundo um processo controlado - filer comercial.
Os dois tipos de fileres deverao ser de origem mineral.
O fornecimento do filer comercial ou do filer recuperado que entre no circuito comercial devera ser
acompanhado da ficha técnica do produto, com a respetiva marcagao CE.
O filer devera obedecer as seguintes prescricdes:
e Ser constituido por pd calcdrio, cimento Portland, cal hidraulica ou outro material
adequado;
e Apresentar-se seco e isento de torrdes provenientes da agregacdo das particulas ou de
outras substancias prejudiciais;
e Pode também utilizar-se filer recuperado;
e O filer recuperado pode ser de qualquer natureza petrografica, pois dependera da natureza
petrogréfica do agregado utilizado para o fabrico da mistura betuminosa;

3.8.3.3. Agregado grosso e fino para misturas betuminosas:

De acordo com as normas europeias o agregado é o material granular utilizado na construcao e
pode ser natural, artificial ou reciclado.

O agregado natural é de origem mineral e foi sujeito a processamento mecanico.

O agregado artificial é um agregado de origem mineral resultante de um processamento industrial
compreendo modificagdes térmicas ou outras.

Um agregado reciclado é um agregado resultante do processamento de materiais inorganicos
anteriormente utilizados na construcao.

3.8.3.4. Agregados naturais

Os agregados naturais a aplicar nos diversos tipos de misturas, devem apresentar-se homogéneos
e ndo devem conter matéria organica ou quaisquer substancias estranhas, tais como madeira, vidro
e plastico que afetem as misturas. Devem ser pouco suscetiveis a meteorizacao e apresentarem-se
sdos ou pouco alterados.
As normas europeias aplicdveis sao:
e NP EN 13043 Agregados para misturas betuminosas e tratamentos superficiais para
estradas, aeroportos e outras areas de circulagao;
e NP EN 13242 Agregados para materiais ndo ligados ou tratados com ligantes hidraulicos
utilizados em trabalhos de engenharia civil e na constru¢do rodoviaria;
e NP EN 13285 Misturas nao ligadas. Especificacoes;
e Outras normas aplicaveis e que ndo estejam discriminadas.
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3.8.3.5. Agregados reciclados

A utilizacdo de agregados reciclados em obra é feita em observancia das normas técnicas nacionais
e comunitdrias aplicdveis, ou na sua auséncia, das especificagdes técnicas definidas pelo
Laboratério Nacional de Engenharia Civil.

Os agregados reciclados caracterizam-se por uma composi¢do muito diversificada devido a sua
origem (construcdo, reabilitacio, demolicio) e as praticas locais de construcdo. E obrigatéria uma
apropriada triagem e selecido de modo a valorizar-se os residuos e torna-los agregados de
qualidade. Na sua composicao deve ser evitada a presenca de materiais prejudiciais para o meio
ambiente ou que afetem o desempenho das obras.

Para as aplicacdes previstas neste caderno de encargos, os agregados reciclados devem ser
identificados relacionando-os com a propor¢cdo de cada um dos tipos de constituintes dos
agregados grossos.

A identificacdo dos agregados reciclados é feita através da indicacdo do produtor, do local de
producao, das siglas da classe e categoria a que pertence e da granulometria (d/D), sendo possivel
incluir outras informagdes suplementares.

3.8.4. SEMIPENETRACAO BETUMINOSA

Atingida a cota de caixa, compactada e regularizada, sera instalada uma camada de base de
granulometria extensa 0-40 mm numa espessura de 0,20 m ap6s compactacao.

Sobre a camada de fundagdo anterior a reposicdo sera constituida pela aplicacdo de
semipenetragao e revestimento superficial betuminoso.

3.84.1. - Semipenetracdo a betuminoso

Sobre a camada de fundacdo serd espalhada e regularizada uma camada de brita de 4 a 6 cm,
numa espessura que depois de convenientemente compactada fica com 0,08 m de espessura.
Aplica-se entao uniformemente o betume 180/200 sob pressdo a temperatura de 150 a 180° C e a
razdo de 4 Kg/m? depois espalha-se uma camada de gravilha (15 a 25 mm), procedendo-se em
seguida ao cilindramento.

3.8.4.2. - Revestimento Superficial Betuminoso

Proceder-se-4 a limpeza completa do pavimento na zona da vala, para em seguida ser espalhado
uniformemente sob pressdo o betume 180/200, previamente aquecido de 150 a 180° C e a razdo de
1,5 Kg/m?.

Espalha-se o betume, langa-se sobre ele a gravilha (5 a 15 mm), na quantidade necesséria para o
cobrir completamente e enquanto este se encontra quente.

Antes do betume arrefecer completamente faz-se passar o cilindro mecanico de 8 a 10 toneladas de
modo a ndo moer a gravilha.

O cilindramento serd em regra, conduzido da periferia para o centro, de maneira a evitar a
formacao de ondulagdes e vincos.

As zonas inacessiveis ao cilindro serdo consolidadas por meio de magos metalicos.

Durante o més seguinte a execugdo devera manter-se a superficie do pavimento perfeitamente
limpo de quaisquer materiais estranhos, especialmente materiais argilosos.

apcert -@m ] .
Q o DE QUALIDAD!
M Rua da Bandeira, 162 - 12 e ® QSSOCIACAO PORTUGUESA DE

g ANALISE E REVISAO DE PROJETO
4900-560 Viana do Castelo PROJETOS DE ENGENHARIA GESTOR GERAL DA QUALIDADE APPC PROJECTISTAS E CONSULTORES

T.+351 258 809 040 F.+351 258 809 041 FISCALIZACAO DE OBRAS DE EMPREENDIMENTOS DA CONSTRUCAD EMPRESA ASSOCIADA
: 2 3 & COORDENACAO DE SEGURANGA
geral@]rtorres.com www.|rtorres.com COORDENACAQ AMBIENTAL




JRTORRES - CONSULTORES DE ENGENHARIA, LDA.

SOCIEDADE POR QUOTAS - CAPITAL SOCIAL 50.000,00 € - C.R.C. VIANA DO CASTELO N2 1409 - CONTRIBUINTE N2 502 437 537

20000 JRT5720
CAMARA MUNICIPAL DE PENICHE

“PROJETO DAS OBRAS DE URBANIZACAO DO

LOTEAMENTO DA UNIDADE EXECUCAO DA GNR”

( PROJETO DE EXECUCAO
] RTO RR ES ‘\. CE-CT | ARR | REV.02
CONSULTORES DE ENGENHARIA 46 de 49

B — PENICHE

As guias dos passeios, socos, ou construcdes semelhantes contiguas ao pavimento, deverao ser
convenientemente protegidos durante a execu¢do dos trabalhos, a fim de evitar que se sujem ou
danifiquem.

Apbs a reposicdo do pavimento das camadas betuminosas deve ser feita a fresagem do pavimento
existente, numa espessura de 0,05 m, a toda a largura da berma e na extensdo da vala.

3.8.5. PAVIMENTOS DE MACADAME

Os pavimentos de macadame serdo repostos de acordo com especificagdes e com as indica¢des da
Fiscalizagdo de forma a obter-se uma camada densa, de espessura uniforme e igual a fixada, bem
travada, perfeitamente desempenada, sem excesso de saibro ajustando-se aos perfis longitudinal e
transversal projetados.

O pavimento sera construido por camadas com espessuras compactas nao inferiores a 7,5 cm, nem
superiores a 10 cm.

A espessura da camada de macadame deve ser verificada em varios pontos, de modo que cada
verificagdo ndo corresponda a uma é&rea superior a 250 m? ndo sendo aceites camadas com
espessura inferiores a 6,5 cm ou superiores a 11 cm, no caso do pavimento ser executado em duas
camadas ndo se admitindo que a espessura final do pavimento seja inferior em 1 cm a espessura
total especifica.

3.8.6. BETONILHA ESQUARTELADA EM PASSEIOS

Depois da caixa aberta, compactada e regularizada, espalhar-se-4 sobre ela uma camada de tout-
venant, ou de base de granulometria extensa 0,20 mm com 0,10 m de espessura depois de
devidamente compactada.

Sobre a camada de fundacdo espalhar-se-4& uma camada de brita (0,04 a 0,06 m) com 0,10 m de
espessura. Sobre esta serd aplicado um massame de betdo magro (traco 1:3:5) com 0,04 m de
espessura de modo a criar uma superficie desempenada e sem abertura.

Sobre esta superficie serd espalhada uma camada de argamassa ao trago 1:2 em cimento e areia fina
com 0,03 m de lado.

Em seguida serd distribuida uma camada de areia fina, com cerca de 0,06 m de espessura, para
protecdo e até que o esquartelado ganhe presa suficiente para suportar o transito de pedes, a qual
serd removida antes da entrega da obra.

O Adjudicatario é obrigado a executar todos os remates correntes que sejam necessarios efetuar
nas fachadas dos prédios, provenientes da retificagdo dos leitos dos passeios.

Esses remates serdo feitos de modo a ndo destoar de qualquer recalgamento de paredes ou
quaisquer remates de cantaria que seja necessério efetuar.

3.8.7. PASSEIOS DE LAJEDO

Nos passeios de lajedo executar-se-4 primeiramente a fundagdo de betdo pobre sobre o terreno,
depois de este estar bem consolidado com o maco.

Em seguida proceder-se-4 ao assentamento do lajedo com o aparelho e as dimensdes que o projeto
indica, por fiadas paralelas, utilizando argamassa de cimento ao traco 1:2 mas havendo
previamente o cuidado de picar, limpar e molhar o elemento de fundagcao.

agcer’ —‘I"T;Njeth— :
M Rua da Bandeira, 162 - 1° o
ANALISE E REVISAQ DE PROJETO

4900-560 Viana do Castelo PROJETOS DE ENGENHARIA GESTOR GERAL DA QUALIDADE

T.+351 258 809 040 F.+351 258 809 041 FISCALIZACAO DE OBRAS DE EMPREENDIMENTOS DA CONSTRUCAO EMPRESA ASSOCIADA
. 5 COORDENAGAO DE SEGURANCA

geral@]rtorres.com www.|rtorres.com COORDENACAQ AMBIENTAL

I ® ASSOCIACAO PORTUGUESA DE

APPC PROJECTISTAS E CONSULTORES




JRTORRES - CONSULTORES DE ENGENHARIA, LDA.

SOCIEDADE POR QUOTAS - CAPITAL SOCIAL 50.000,00 € - C.R.C. VIANA DO CASTELO N2 1409 - CONTRIBUINTE N2 502 437 537

A=Y

JRTORRES

CONSULTORES DE ENGENHARIA

JRT5720
CAMARA MUNICIPAL DE PENICHE

“PROJETO DAS OBRAS DE URBANIZACAO DO
LOTEAMENTO DA UNIDADE EXECUCAO DA GNR”

PROJETO DE EXECUCAO
CE-CT | ARR | REV.02
47 de 49

As juntas ndo deverdo ter largura superior a 0,03 m e o excedente de argamassa que refluir sera

logo retirado.

O lajedo depois de assente devera constituir uma superficie perfeitamente plana.

3.8.8. LARGURA DE REPOSICAO

A largura de reposicdo a pagar ao adjudicatario, serd sempre a largura da vala acrescida de 0,25 m
para cada lado, independentemente do tipo de terreno em questdo, sendo encargo do adjudicatério
a utilizagdo nos trabalhos de entivacdes e bombagens eventualmente necessarias, trabalhos que ja
deverdo estar incluidos no preco da sua proposta para o processo em concurso. Qualquer
sobrelargura sera da responsabilidade do adjudicatario e, como tal, ndo serd considerada para

efeitos de pagamento.

3.8.9. REPOSICAO DEFINITIVA

A reposicdo definitiva do pavimento devera ser efetuada simultaneamente com a abertura e fecho

de vala.

Os pavimentos no decurso da obra e no prazo de garantia deverdo ser repostos tantas vezes
quantas as necessarias, desde que o Dono da Obra assim o entenda, até a rececao definitiva da

empreitada.

O Dono da Obra reserva-se o direito de no caso destas regras ndo serem cumpridas, suspenderem
os trabalhos, por conta do adjudicatdrio, ou de mandar executar a reposicao de pavimentos por
outro adjudicatario sendo debitados ao adjudicatario todos os encargos dai inerentes.

3.8.10. LANCIS DE BORDADURA EM GRANITO

3.8.10.1. Disposicoes gerais

A guia de bordadura de passeios serd em granito azul trabalhado a pico fino, com 0,20 m de piso,
0,25 m de altura e serd assente sobre fundagao em betdo com a largura de 0,40 m e altura de 0,30 m.
Em situacOes especiais devidamente autorizadas, pode ser aplicado lancil de granito azul
trabalhado a pico fino, com 0,14 m de piso, 0,25 m de altura e sera assente sobre fundacdo em betao
com a largura de 0,35 m e altura de 0,25 m.
Na delimitagdo de baias de estacionamento, pode ser aplicado lancil de granito azul trabalhado a
pico grosso, com 0,14 m de piso e 0,20 m de altura.
Em casos especiais pode ser aplicado lancil de granito azul trabalhado a pico grosso, com 0,12 m

de piso e 0,20 m de altura.

As guias serdo assentes sobre a respetiva fundacao, devendo ser molhadas por ocasido da sua
colocacao, empregando argamassa de cimento e areia ao traco 1:4.
Serao bem batidas e introduzidas lascas de granito duro na espessura da argamassa.

As juntas de topo serdo, no final, refechadas com argamassa fluida de cimento e areia fina ao trago
1:2, depois de se ter procedido ao acerto final da aresta inferior.
A pedra utilizada para os lancis serd dura, de cor azul e de muito boa qualidade, sendo rejeitada
aquela que apresente lesins ou outros defeitos.
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3.8.11. LANCIS DE BORDADURA EM BETAO

3.8.11.1. Disposicoes gerais

Em casos especiais pode ser aplicado lancil de betdo, com 0,20 m de piso, 0,25 m de altura e serad
assente sobre fundagao em betdo com a largura de 0,40 m e altura de 0,30 m.

Na delimitacdo de zonas verdes pode ser aplicado lancil boleado em betdo com 0,08 m ou lancil de
betdo com 0,15 m.

3.8.12. NIVELAMENTO DA TAMPA

Constituira encargo do adjudicatdrio o nivelamento das tampas de camaras de visita, ou de
cabecgas moéveis de acesso a valvulas de corte, dos varios servicos existentes nos arruamentos (redes
de abastecimento de agua, de drenagem de 4guas residuais, de energia elétrica, de telefones, de
gas, de televisdo por cabo, etc.), sempre que for necessario e se justificar, de modo a garantir uma
superficie regular do pavimento, ficando o adjudicatario responsédvel por qualquer anomalia dai
decorrente.

3.9. EMPENOS / DESEMPENO DE SUPERFICIE

A Fiscalizacao fard a verificagdo do empeno/desempeno das superficies apds esta estar totalmente
livre de obstaculos, ndo sendo em caso de serem detetadas anomalias aceites quaisquer
reclamagdes, no ambito de trabalhos a mais, por parte Empreiteiro, sendo este obrigado a
mobilizar todos os meios necessarios para proceder as reparacdes que a Fiscalizacdo considere
necessarias.

3.10. LIMPEZAS GERAIS

Toda a obra sera limpa no final, quer interior quer exteriormente, antes da rececao provisoria, de
forma a ficar em perfeitas condigdes de utilizagao.
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Em tudo o que estas condicdes técnicas forem omissas, serdo sempre observados os regulamentos
em vigor, bem como as normas e demais legislacdo em vigor, de acordo com o projeto e instrugdes
da Fiscalizagdo, atendendo-se sempre a todos os preceitos da arte de bem construir.
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O Autor,
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