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1. OBJETO

Refere-se a presente Memoria Descritiva e Justificativa ao PROJETO DE REDE PUBLICA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA e REDE DE REGA da obra de ”URBANIZACAO DO
LOTEAMENTO DA UNIDADE DE EXECUCAO DA GNR”, concelho de Peniche, sendo a
pretensdo requerida pela Cdmara Municipal de Peniche.

A rede de abastecimento publico de dgua potdvel que agora se projeta destina-se a fornecer ao
loteamento as instalagdes necessarias para a sua utilizagdo para consumo, servico de combate a
incéndios e rega localizada de caldeiras de arvores.

O sistema de distribuicao de 4gua sera implantado ao longo dos passeios, e integra-se numa obra de
maior dimensao que contempla o arranjo urbanistico desta via.

2. HISTORIAL DE REVISOES.

Rev. Data Descricdao

00 Julho de 2020 Nada a assinalar.

01 Novembro de 2020 Alteragdes de acordo com Pareceres recebido a 10NOV’20, nomeadamente alteracdes do
posicdo do MI1 e acrescentada rede de rega (integrada em AEXT rev01).

3. DO LOTEAMENTO

O loteamento sera constituido por edificios habitacionais com liga¢des a rede publica, pelo que o
atual projeto contempla a instalacio de uma nova rede publica de distribuicdo 4dguas para
abastecimento dos edificios, efetuando novos ramais de ligacdo, assim como marcos de incéndio e
bocas de rega. Por modo a facilitar a ligagao de edificios a construir, as redes serdo instaladas a altura
e distancia regulamentar sob os passeios.

De acordo com o Regulamento Geral, a zona em projeto poderd considerar-se de grau 2
relativamente ao risco de ocorréncia e propagacado de incéndios: “zona urbana de baixo grau de risco,
constituida predominantemente por construgdes isoladas com um méximo de quatro pisos acima
do solo;”, determinando o afastamento méximo entre marcos de incéndio de 150 metros. Contudo,
considerando o lote ntiimero 7 destinado a servicos (GNR), de acordo com o Regulamento de
Incéndios, prevé-se a instalacdo de dois marcos de incéndio nas ruas que servem o lote, com o
afastamento méaximo de 100 metros entre estes.

A rede de rega automatica localizada destinada as caldeiras das arvores tera ligacdo a conduta
distribuidora e possuira contador préprio.

Também, a pedido da CMP, nao serdo instaladas quaisquer bocas de rega, ligacdes a fontanérios,
bebedouros e tanques publicos existentes.

Ao todo prevé-se a instalacdo de 7 ramais de ligagdo e 2 marcos de incéndio.

A rede de distribuicdo da urbanizagao foi elaborada de acordo com as especificacdes dos servigos
municipais responsaveis pela gestdo da rede, tratando-se de uma ampliacao da rede distribuidora
existente, através de duas ligacdes, formando um anel.

O bom funcionamento das redes em anel depende das caracteristicas de consumo e pressao
disponibilizada em cada um nos nés da malha, que determinam sentidos de escoamento, caudais,
perdas de carga e velocidades.
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Uma vez que a pressdo disponivel na rede existente (=220kPa) é relativamente baixa, poderdo nao
existir condi¢des para permitir o abastecimento pleno com pressdao recomendavel/regulamentar
(dependendo do tipo de edificado), em situacdes de ponta ou de incéndio, sem necessidade de se

recorrer a estagoes elevatorias.

No entanto, uma vez que o problema ¢é anterior a atual intervengdo, e a instalagdo de um sistema
hidropressor terd de ser muito a montante da rede da atual intervengao, admite-se que a ponderagao
da mesma ndo se enquadra na atual empreitada, ndo sendo assim considerada.

4. CONCECAO E DIMENSIONAMENTO

4.1. Bibliografia

No dimensionamento das redes deve ser seguida a legislacdo aplicdvel constante do Decreto-
Regulamentar n.° 23/95 de 23 de Agosto (RGSPPDADAR - Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e
Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais).
Foram ainda seguidas as seguintes publicagdes:

e “Tabelas Técnicas” - E.T.L.,2012;

e “Sistemas Prediais de Aguas Residuais” de J. Almeida Torres - LNEC, 1990;

»  “Regras de Dimensionamento dos Sistemas Prediais de Distribuicio de Agua e de Drenagem de
Aguas Residuais Domésticas e Pluviais” de Victor M. Ramos Pedroso - LNEC, 1996;

e “Hidraulica Urbana” de Anténio Resende - Universidade Coimbra, 2008;

*  “Curso de Promogdo Profissional 508", LNEC;

e “Manual de Saneamento Bdsico”, LNEC.

4.2. Elementos base

Conforme as orientagdes impostas pelos servigos municipalizados de d4gua e saneamento da Camara
Municipal de Peniche, através de email no dia 23/06/2020, é preconizado em projecto conduta
distribuidora PVC DN90 mm, dispensando assim a apresentagao de célculos / dimensionamento da

rede.

Nao obstante, apresentamos de seguida os elementos base de dimensionamento e verificagdo da

rede.

4.2.1.Populacio

Tratando-se de um loteamento habitacional, a determinagdo da populagado é efetuada com base
numa estimativa do n.° de habitantes maximo por edificios, independentemente do ano horizonte

de projeto.

Para a determinacdo da populagao (P), assumiu-se que o loteamento ira albergar 30 habitantes,
considerando que em cada lote existira um edificio habitacional com 5 pessoas, num total de 6

habitacoes.

A determinacdo da populagdo para o lote 7 é efetuada com base numa assuncdo do n.° de
trabalhadores méximo que, o edificio era albergar independentemente do ano horizonte de projeto,
considerando-se como habitantes equivalentes 204 habitantes.
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4.2.2.Capitagdo e fator de ponta

Dado que os dados estatisticos disponiveis ndo possibilitam o desenvolvimento de metodologias
que permitam determinar a capitagdo, admite adotar-se o valor de 150 1/(hab.dia) na capitacdo de
consumos. A este valor devera ser adicionado 15 1/(hab.dia) para fugas e perdas (10%) e 51/(hab.dia)
para consumos publicos e rega.

Para a determinagao do fator de ponta (F;) utiliza-se a seguinte expressao:

E —2+70
P VP

* Sendo “P” a populacdo a servir.

4.2.3.Caudais de projeto
4.2.3.1. Caudal

Admitindo a equivaléncia dos consumos dos servigos com consumo doméstico, o caudal de ponta é
definido pela expressao:
F
Qp(l/s) = Cap X Pop % W:OO

Onde:

*  Cap - capitagao (I/trab.dia);

*  Pop - populacao (trabalhadores);

* F, - fator de ponta.

4.2.3.2. Caudal para incéndio

Na verificacdo do comportamento da rede em caso de incéndio, utilizou-se o caudal pontual de 22.5
I/s, considerando uma zona de risco de grau 2. Este caudal sera debitado por marcos de incéndio de
3 vias do tipo “FUCOLI” da Fucoli-Somepal ou equivalente.

O diametro nominal minimo das condutas em zonas de grau 2 é de 90mm.

4.2.4.Critérios de projeto

Os critérios de concegdao e dimensionamento a considerar serdo os seguintes:
» Capitagao de 150 1/hab.dia (critério SMASCMP);
* Condutas em PVC PN10 com didmetro nominal de 90mm (critério SMASCMP);
* Pressdo disponivel na rede 2.2 kgf/cm? (informacao SMASCMP);
+ Velocidade de escoamento maxima situacio consumo: V = 0,127 x D%*;
* Velocidade minima no inicio da exploragao: 0,3 m/s;
¢ Pressdao méxima inferior a 600 kPa;
* Pressdo de servico superior a:
o Admitindo edificios de 3pisos: 100+40*3pisos=220 kPa;
o Admitindo edificios de 2pisos: 100+40*2pisos=180 kPa.
* Osramais de ligacdo deverdo ter velocidades compreendidas entre 0,5m/s e 2,0m/s.
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5. TUBAGEM, ACESSORIOS /ACESSORIOS E MACICOS DE AMARRACAO

5.1. Tubagem e acessorios

A tubagem a utilizar na rede de distribuicao sera em PVC PN 10, com unides por junta autoblocante,
e 0s acessorios necessarios serdo de FERRO FUNDIDO DUCTIL da classe PN16.

O tragado da rede de distribuigdo, em planta, deverd distar no minimo 0,8m dos limites das
propriedades e 1,0m dos coletores de dguas residuais, a um nivel sempre superior a este altimo,
implantadas em sob passeios e estacionamentos, num dos lados do arruamento.

Estdo previstas vélvulas de seccionamento e marcos de incéndio de modo a cobrir a totalidade do

arruamento.

As valvulas de seccionamento serdo colocadas nos ramais de ligacdo, elementos e instalacdes que
podem ser colocados fora de servigo, nos cruzamentos e entroncamentos, ao longo da rede de
distribui¢do por forma a isolar 500 habitantes, mas com espacamentos inferiores a 1000m entre

valvulas.

Os ramais de ligagdo aos marcos de incéndio terdo um didmetro nominal de 110mm.

Os ramais domicilidrios, a serem executados pelos técnicos dos Servicos Municipalizados de Agua

e Saneamento, serdo executados em PEAD PN16 PE100 com didmetro nominal de 40mm nos
abastecimentos domicilidrios, terminando em véalvulas de ramal de cunha com saida autoblocante,
em caixa enterrada, conforme pecas desenhadas.

Os capacetes moéveis das valvulas deverdo ser de acordo com as indica¢des do fornecedor de servigos
de distribuicdo de dgua do local, mas, em caso de omissdo, poderdo ser redondos nos ramais
domicilidrios, quadrados nos nés e triangulares para os marcos de incéndio e bocas de rega.

A fita sinalizadora devera ser de cor azul com as inscri¢des “REDE DE AGUA” e a inscricdo a definir
pelo do fornecedor de servigos de distribuicdo de dgua do local.

5.2. Assentamento da tubagem

A implantacdo da tubagem fez-se em articulacdo com as restantes infraestruturas e, correra em vala
propria (ver pormenor nas pecas desenhadas), a profundidade regulamentar minima de 0.80m,
medido do extradorso superior da tubagem ao nivel do terreno, em articulacdo com as restantes
infraestruturas, sempre que possivel fora da faixa de rodagem, assente sobre leito de areia e
envolvida em areia, ou protegida mecanicamente com betdo pobre nas zonas nao pavimentadas ou
quando ndo for possivel garantir a profundidade regulamentar, sempre com aplicacdo de fita

avisadora azul.

Para assentamento de tubagem em valas com profundidades até 3m, a largura das valas para
assentamento das tubagens deve ter a dimensao minima igual a:

» didmetro exterior da tubagem mais 50cm (para DN até 500mm);

» didmetro exterior da tubagem mais 70cm (para DN maior que 500mm).
A compactagdo do material de aterro deverd ser cuidadosamente executada por forma a ndo
danificar as condutas e a garantir estabilidade dos pavimentos.
Todos os aterros de valas serdo executados com solos provenientes da propria escavagdo, com
excecdo das situadas na faixa de rodagem de estradas nacionais, executadas em agregado de

granulometria extensa (AGE).

Nos casos onde exista rocha a 70cm de profundidade, ndo se torna rentdvel o desmonte da mesma,
sendo que serd aplicada sobre a rocha uma camada de areia para o assentamento da tubagem e
aplicar-se-a areia no extradorso da tubagem com betdo simples bom protecao mecanica.
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5.3. Macicos de amarracao

Estdo previstos macicos de amarracdo a aplicar em valvulas, tés, cones de redugdo, curvas, caixas e
nos locais assinalados nas pecas desenhas, de modo a absorver os impulsos transmitidos pelo
escoamento as tubagens, desprezando-se os esforgos devidos a quantidade de movimento do
liquido, que sdo muito pequenos comparados com os esforgos provocados pela pressao interna.

Os macicos foram dimensionados de modo a absorver por atrito na base, a forca devida a pressao
de ensaio.

6. ENSAIOS APOS ASSENTAMENTO

Todos os adutores e ramais de ligagdo, apds assentamento e com as juntas a descoberto, devem ser
sujeitos a ensaios de estanqueidade, assim como operagdes de lavagem e desinfecdo antes da entrada
em servigo. O ensaio da rede de abastecimento de dgua serd efetuado com juntas a descoberto e por
trocos, de acordo com o0 RGSPPDADAR.

7. PECAS DESENHADAS

DESENHO N° DESIGNACAO ESCALA
1 Planta da rede projetada 1:200

2 Pormenor de Marco de Incéndio e Véalvulas de seccionamento s/ esc.

3 Pormenores de Macicos de amarracdo, Vala Tipo e Mapa de N6s | s/esc.

8. OMISSOES

Tudo o que nesta memoéria tiver sido involuntariamente omitido deve, em obra, respeitar a
legislacdo em vigor aplicdvel e as boas normas de construcdo, bem como as indicagdes da
Fiscalizacdo.

Viana do Castelo, Nov'20
O Autor,

JRTORRES - CONSULTORES DE ENGENHARIA, LDA.
(J Jorge P Ribeiro Torres, Eng. Sénior Especialista)

> N a
apcer S Ii:Net MARCA
% o°’° DE QUALIDADE
B Rua da Bandeira, 162 - 1° Dt ® ASS0CIACAC PORTUGUESA DE
. ANALISEVEREVISAQ:DE PROIETO APPC PROJECTISTAS E CONSULTORES
4900-560 Viana do Castelo PROJETOS DE ENGENHARIA GESTOR GERAL DA QUALIDADE
T.+351 258 809 040 F.+351 258 809 041 FISCALIZACAO DE OBRAS DE EMPREENDIMENTOS DA CONSTRUCAO EMPRESA ASSOCIADA

X X COORDENAGAO DE SEGURANCA
ge ral@|rt0 rres.com www.jrtorres.com COORDENAGAO AMBIENTAL




JRTORRES - CONSULTORES DE ENGENHARIA, LDA.

SOCIEDADE POR QUOTAS - CAPITAL SOCIAL 50.000,00 € - C.R.C. VIANA DO CASTELO N2 1409 - CONTRIBUINTE N2 502 437 537

=AY

JRTORRES

CONSULTORES DE ENGENHARIA

9. ANEXOS

9.1. Calculo de caudal/consumos
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9.2. Calculo da rede

- Titulo: Obras de Urbanizacao Loteamento Unidade Execucdo GNR
- Local: Rua da Barragem, Atouguia Baleia, Concelho de Peniche

- Data: Jun 2020

- Viscosidade do fluido: 1.15000000 x10-6 m?2/s
- Ntm. de Reynolds de transicao: 2500.0

A velocidade da instalagdo deverd ser superior ao minimo estabelecido, para evitar sedimentacao,
incrustacoes e estancamento, e inferior ao maximo, para que nao se produza erosao.

9.2.1.Descricdo dos materiais utilizados

Os materiais utilizados para esta instalagao sao:
PVC PN10 DN 90 - Rugosidade: 0.00250 mm

Descrigdao Didmetros
mm
DN90 81.4

O diametro a utilizar calcula-se de forma que a velocidade na tubagem nao exceda a velocidade
maéxima e ultrapasse a velocidade minima, estabelecida para o célculo.

9.2.2. Formulagado

A formulacao utilizada baseia-se na férmula de Darcy e o factor de atrito segundo Colebrook-White:

8LQ"2
h=f —————
pi"2-g-D"5
vD
Re= — — —
Vs
64
fl= ————
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(ft)a 37D  Refft)
onde:

h é a perda de altura de pressao em m.c.a.

f é o factor de atrito

L é o comprimento resistente em m

Q éocaudal em m3/s

g é a aceleracdo da gravidade

D é o diametro da tubagem em m

Re é o nimero de Reynolds, que determina o grau de turbuléncia no fluxo
v é a velocidade do fluido em m/s

vs é a viscosidade cinematica do fluido em m2/s

fl é o factor de atrito em regime laminar (Re < 2500.0)

ft é o factor de atrito em regime turbulento (Re >= 2500.0)
k é arugosidade absoluta da tubagem em m

Em cada tubagem determina-se o factor de atrito em funcao do regime do fluido, adoptando fl ou
ft, segundo seja necessdrio para calcular a perda de carga.
Emprega-se como fronteira de turbuléncia um namero de Reynolds igual a 2500.0.

9.2.3.Combinagoes

Seguidamente pormenorizam-se as hipéteses utilizadas nos consumos e as combinagdes realizadas

ponderando os valores indicados para cada hipoétese.
Combinagao Hipoteses Hipoteses Hipoteses
Rede Marco1l |Marco 2
Consumo 1.00 0.00 0.00
Consumo + Incéndio M1/0.30 1.00 0.00
Consumo + Incéndio M2/0.30 0.00 1.00
9ICer= wmli:Net m
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9.2.4.Resultados

9.2.4.1. Listagem de nés

Combinagio: Consumo

N6 Cota Caudal con. Alt. piez. Pre. disp. Coment.

m m3/h m.c.a. m.c.a.
N3 0.00 --- 21.82 21.82
N4 0.00 --- 21.86 21.86

NC1/0.00 [1.18001 21.94 21.94 Pres.< 22 m.c.a.
NC2/0.00 1.18001 21.88 21.88 Pres.< 22 m.c.a.
NC3/0.00 [1.18001 21.82 21.82 Pres.< 22 m.c.a.
NC40.00 1.18001 21.83 21.83 Pres.< 22 m.c.a.
NC5/0.00 1.18001 21.85 21.85 Pres.< 22 m.c.a.
NC6/0.00 1.18001 21.89 21.89 Pres.< 22 m.c.a.
NC7/0.00 10.13000  21.77 21.77 Pres.< 22 m.c.a.
NC8/0.00 0.00000 21.86 21.86 Pres.< 22 m.c.a.
SG1 10.00 -6.43519 22.00 22.00
SG2 10.00 -10.77487 22.00 22.00

Combinagdo: Consumo + Incéndio M1

N6 Cota Caudal con. Alt. piez. Pre. disp. Coment.

m m3/h m.c.a. m.c.a.
N3 0.00 --- 17.90 17.90
N4 0.00 --- 19.30 19.30

NC10.00 0.35400 20.94 20.94 Pres. max.
NC20.00 0.35400 19.62 19.62
NC3/0.00 0.35400 17.98 17.98
NC4 0.00 0.35400 18.43 18.43
NC50.00 0.35400 19.04 19.04
NC60.00 0.35400 20.09 20.09
NC7/0.00 84.03900 15.44 15.44 Pres. min.
NC80.00 0.00000 19.30 19.30
SG1 0.00 -31.71305 |22.00 22.00
SG2 0.00 -54.44997 22.00 22.00

Combinagdo: Consumo + Incéndio M2

N6 Cota Caudal con. Alt. piez. Pre. disp. Coment.

m m3/h m.c.a. m.c.a.
N3 0.00 --- 19.29 19.29
N4 0.00 --- 17.16 17.16

NC1 0.00 0.35400 21.29 21.29 Pres. méx.
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N6 Cota Caudal con. Alt. piez. Pre. disp. Coment.
m m3/h m.c.a. m.c.a.

NC2/0.00 0.35400 20.43 20.43
NC3/0.00 0.35400 19.16 19.16
NC4/0.00 0.35400 18.46 18.46
NC5/0.00 0.35400 17.53 17.53
NC6/0.00 0.35400 18.58 18.58
NC7/0.00 3.03900 19.29 19.29
NC8 0.00 82.00001 1.35 1.35 Pres.< 15 m.c.a.
SG1 0.00 -43.76445 22.00 22.00
SG2 10.00 -43.39858 22.00 22.00

9.2.4.2. Listagem de tramos

Os valores negativos no caudal ou na velocidade indicam que o sentido de circulacdo é do n6 final
para o no inicial.
Combinacées: Consumo

Inicio Final Comprimento Didmetros Caudal Perdas Velocidade Coment.

m mm m3/h m.c.a. m/s
N1 N2 262 DN90 10.77487 0.01  0.58
N1 SG2 1.61 DN90 -10.77487-0.01  -0.58 Vel.max.
N2 NC1 6.38 DNO90 10.77487 0.03  0.58
N3 NC2 17.60 DNO90 -8.41485 -0.06 -0.45
N3 NC3 227 DN90 -1.71515 -0.00 -0.09 Vel.<0.3m/s
N3 NC7 1111 DNO90 10.13000 0.05 0.54
N4 N5 13.89 DN90 0.00000 0.00 0.00 Vel.<0.3m/s
N4 N8 4.69 DN90 -5.25518 -0.01 -0.28 Vel.<0.3m/s
N4 NG5 6.93 DN90 525518 0.01 0.28 Vel.<0.3m/s
N5 N6 24.28 DN90 0.00000 0.00 0.00 Vel.<0.3m/s
N6 N7 1838 DNO90 0.00000 0.00 0.00 Vel.<0.3m/s
N7 NC8 18.18 DNO90 0.00000 -0.00 0.00 Vel.<0.3m/s
N8 N9 349 DN90 -5.25518 -0.01 -0.28 Vel.<0.3m/s
N9 NCo6 13.17 DNO90 -5.25518 -0.02 -0.28 Vel.<0.3m/s
N10 NI11 7.49 DN90 -6.43519 -0.02 -0.34
N10 NCé6 35.79 DN90 6.43519 0.08 0.34
N11 N12 3.06 DNO90 -6.43519 -0.01 -0.34
N12 SG1 4.36 DN90 -6.43519 -0.01 -0.34
NC1 NC2 13.23 DNO90 9.59486 0.06 0.51
NC3 NC4 12.64 DNO90 -2.89516 -0.01 -0.15 Vel.<0.3m/s
NC4 NC5 17.03 DN90 -4.07517 -0.02 -0.22 Vel.<0.3m/s

apCEr' _I iNet
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Combinagoes: Consumo + Incéndio M1

Inicio Final Comprimento Didmetros Caudal Perdas Velocidade Coment.

m mm m3/h m.ca. m/s

N1 N2 262 DN90 54.44997 026 2091 Vel.>0.738 m/s
N1 SG2 1.61 DN90 -54.44997 -0.16 -2.91 Vel.>0.738 m/s
N2 NC1 6.38 DN90 54.44997 0.64 2091 Vel.> 0.738 m/s
N3 NC2 17.60 DN90 -53.74196 -1.72  -2.87 Vel.>0.738 m/s
N3 NC3 227 DN90 -30.29704 -0.08 -1.62 Vel.> 0.738 m/s
N3 NC7 11.11 DN90 84.03900 2.46 4.49 Vel.> 0.738 m/s
N4 N5 13.89 DN90 0.00000 0.00 0.00 Vel.<0.3m/s

N4 N8 4.69 DN90 -31.35905-0.17 -1.67 Vel.> 0.738 m/s
N4 NC5 6.93 DN90 31.35905 0.26 1.67 Vel.>0.738 m/s
N5 N6 24.28 DN90 0.00000 0.00 0.00 Vel.<0.3m/s

N6 N7 18.38 DN90 0.00000 0.00 0.00 Vel.<0.3m/s

N7 NC8 18.18 DN90 0.00000 0.00 0.00 Vel.<0.3m/s

N8 N9 349 DN90 -31.35905-0.13  -1.67 Vel.> 0.738 m/s
N9 NCé6 13.17 DN90 -31.35905-0.49 -1.67 Vel.> 0.738 m/s
N10 N11 7.49 DN90 -31.71305 -0.28  -1.69 Vel.>0.738 m/s
N10 NC6 35.79 DN90 31.71305 1.35 1.69 Vel.> 0.738 m/s
N11 N12 3.06 DN90 -31.71305-0.12  -1.69 Vel.>0.738 m/s
N12 SG1 4.36 DN90 -31.71305 -0.16  -1.69 Vel.>0.738 m/s
NC1 NC2 13.23 DN90 54.09596 1.31 2.89 Vel.> 0.738 m/s
NC3 NC4 12.64 DN90 -30.65104 -0.45 -1.64 Vel.>0.738 m/s
NC4 NC5 17.03 DN90 -31.00505 -0.62  -1.65 Vel.> 0.738 m/s

Combinagoes: Consumo + Incéndio M2
Inicio Final Comprimento Didmetros Caudal Perdas Velocidade Coment.

m mm m3/h m.c.a. m/s

N1 N2 262 DN90 43.39858 0.17 |2.32 Vel.> 0.738 m/s
N1 [|SG2 1.61 DN90 -43.39858 -0.11 -2.32 Vel.> 0.738 m/s
N2 |NC1 6.38 DN90 43.39858 042 232 Vel.> 0.738 m/s
N3 NC2 17.60 DN90 -42.69057/-1.14 |-2.28 Vel.> 0.738 m/s
N3 |NC3 2.27 DN90 39.65157 0.13 212 Vel.> 0.738 m/s
N3 NC711.11 DN90 3.03900 0.01 0.16 Vel.<0.3m/s

N4 N5 13.89 DN90 82.00001 2.94 4.38 Vel.> 0.738 m/s
N4 N8 4.69 DN90 -43.41045-0.31 -2.32 Vel.> 0.738 m/s
N4 NC5 6.93 DN90 -38.58956/-0.37 |-2.06 Vel.> 0.738 m/s
N5 N6 24.28 DN90 82.00001 5.14 4.38 Vel.> 0.738 m/s
N6 N7 18.38 DN90 82.00001 3.89 4.38 Vel.> 0.738 m/s
N7 | NC8 18.18 DN90 82.00001 3.85 4.38 Vel.> 0.738 m/s
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Inicio Final Comprimento Didmetros Caudal Perdas Velocidade Coment.

m mm m3/h m.c.a. m/s

N8 N9 349 DN90 -43.41045-0.23 -2.32 Vel.>0.738 m/s

N9 NCe6 13.17 DN90 -43.41045-0.88 -2.32 Vel.>0.738 m/s

N10 N11 7.49 DNO90 -43.76445-0.51 -2.34 Vel.>0.738 m/s

N10 NCé6 35.79 DNO90 43.76445 241 234 Vel.>0.738 m/s

N11 Ni12 3.06 DN90 -43.76445-0.21  -2.34 Vel.>0.738 m/s

N12 SG1 4.36 DNO90 -43.76445-0.29 -2.34 Vel.>0.738 m/s

NC1 NC2 13.23 DN90 43.04458 0.87 2.30 Vel.>0.738 m/s

NC3 NC4 12.64 DN90 39.29757 0.70  2.10 Vel.>0.738 m/s

NC4 NC5 17.03 DN90 38.94357 0.93  2.08 Vel.>0.738 m/s
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