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1. DISPOSI(;OES GERAIS
1.1. DESCRICAO GERAL DOS TRABALHOS

O presente CADERNO DE ENCARGOS diz respeito ao PROJETO DE EXECUCAO DA
ESPECIALIDADE REDE PUBLICA DE ABASTECIMENTO DE AGUA referente a obra de
“URBANIZACAO DO LOTEAMENTO DA UNIDADE DE EXECUCAO DA GNR’,
concelho de Peniche, sendo a pretensdo requerida pela Camara Municipal de Peniche.

1.2. HISTORIAL DE REVISOES

Rev. Data Descricao
00 Julho de 2020 Nada a assinalar.
01 Novembro de 2020 Alteragoes de acordo com Pareceres recebido a 1I0NOV’20, nomeadamente alteragdes do

posicdo do MI1 e acrescentada rede de rega (integrada em AEXT rev01).

1.3. OBRAS

As obras destinam-se a criacdo de 6 lotes habitacionais e 1 lote destinado a servicos, sendo
necessario para isso proceder-se aos trabalhos de movimento de terras, demolicdes, pavimentagdes
e infraestruturacdo com redes publicas, nomeadamente telecomunicag¢des, abastecimento de dgua,
drenagem de dguas residuais domésticas e pluviais e infraestruturas de gas. Também se prevé a
infraestruturacdo com redes de energia elétrica e iluminagdo publica, mas ndo se enquadram,
contudo, no presente projeto.

1.4. DOCUMENTOS DE PROJETO

Para a execugdo dos trabalhos deverao ser consultados todos os documentos constituintes de cada
projeto, nomeadamente: caderno de encargos, memoria descritiva, calculos, pecas desenhadas e
outros entendidos como necessarios pelos projetistas.

1.5. ENSAIOS DE MATERIAIS

Os ensaios e provas sobre resisténcia e qualidade dos materiais que a Fiscalizacao determinar, bem
como 0s necessdrios ao estudo das diversas composicdes, serdao sempre efetuados em laboratério
oficial, a expensas do Empreiteiro.

1.6. AMOSTRAS DE MATERIAIS

O Empreiteiro obriga-se a apresentar previamente a Fiscalizagdo amostras dos materiais a
empregar, acompanhados dos respetivos certificados de origem e fabrico e de anélise ou ensaios
feitos em laboratério oficial, quando tal lhe for exigido, os quais, depois de aprovados, servirdo de
padrao.

ajcer; %I'_Njet% — .
% of DE QUALIDAD!
M Rua da Bandeira, 162 - 1° e ® QSSOCIACAO PORTUGUESA DE

ANALISE E REVISAO DE PROJETO

4900-560 Viana do Castelo PROJETOS DE ENGENHARIA GESTOR GERAL DA QUALIDADE APPC PROJECTISTAS E CONSULTORES
T.+351 258 809 040 F.+351 258 809 041 FISCALIZACAD DE OBRAS DE EMPREENDIMENTOS DA CONSTRUGAO EMPRESA ASSOCIADA

. & COORDENACAO DE SEGURANGA
geral@]rtorres.com www.|rtorres.com COORDENACAQ AMBIENTAL




JRTORRES - CONSULTORES DE ENGENHARIA, LDA.

SOCIEDADE POR QUOTAS - CAPITAL SOCIAL 50.000,00 € - C.R.C. VIANA DO CASTELO N2 1409 - CONTRIBUINTE N2 502 437 537

20000 JRT5720
: CAMARA MUNICIPAL DE PENICHE
“PROJETO DAS OBRAS DE URBANIZACAO DO

LOTEAMENTO DA UNIDADE EXECUCAO DA GNR”

' PROJETO DE EXECUCAO
] RTORRES (S CE | RPAA | REV.01
CONSULTORES DE ENGENHARIA 2 de 32

B — PENICHE

A Fiscalizacao reserva-se o direito de, durante a execucdo dos trabalhos, e sempre que o entender,
tomar amostras e mandar proceder, por conta do Empreiteiro, as andlises, ensaios e provas em
laboratérios oficiais a sua escolha e bem assim, promover as diligéncias necessarias para verificar
se sdo mantidas as caracteristicas estabelecidas.

As amostras serdo sempre tomadas em duplicado e levardo as indicagdes necessédrias a sua
identificacao.

O disposto neste artigo ndo diminui a responsabilidade que cabe ao Empreiteiro na execucao da
obra.

1.7. EMBALAGENS E ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Todos os materiais deverdo ser fornecidos nas suas embalagens de origem, fechadas e sem sinais
de violagdo, sem o que serao rejeitados pela Fiscalizacao.

Devem ser armazenados ou depositados por lotes separados e devidamente identificados, com
arrumacao que garanta condigdes de acesso, circulacdo e boa conservacdo dos mesmos,
respeitando as especificacdes dos fabricantes e respetivos documentos de homologacdo.

1.8. MATERIAIS NAO APROVADOS

Todos os materiais que nao satisfacam as condi¢des estabelecidas serdo rejeitados e considerados
como nao fornecidos, devendo o Empreiteiro, no prazo de 3 dias a contar da data da notificagdo da
rejeicdo, remover do estaleiro os mesmos, por sua conta, para local a indicar pela Fiscalizagdo.

Se ndo o fizer, sera a remoc¢ao mandada efetuar pela Fiscalizacdo e por conta do Empreiteiro, que
nao terd direito a qualquer indemnizacdo pelo extravio ou outra aplicacdo que seja dada aos
materiais removidos.

1.9. ELEMENTOS EXECUTADOS E NAO APROVADOS

Todos os elementos que nao estiverem perfeitamente executados ou montados, em obediéncia ao
Projeto e a este Caderno de Encargos, serdo rejeitados definitivamente e removidos para fora da
obra, para local aprovado pela Fiscalizagdo, independentemente das quantidades aplicadas.
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2. NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS
2.1. Agua

Observar-se-a o prescrito no Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicas (RBLH), nas Normas
Portuguesas (NP) e nas Especificagdes no LNEC aplicaveis.
A &gua a utilizar serd doce, limpa sem cheiro nem sabor e isenta de quaisquer substancias que
possam prejudicar o endurecimento e a presa normal das argamassas e betdes.
A 4gua deve ser incolor ou ligeiramente amarelada, ndo deve conter 6leos, dcidos, matérias
organicas ou outros produtos prejudiciais aos fins em vista. Nao deve também conter detergentes,
o que se pode verificar agitando-se vigorosamente uma pequena quantidade da amostra de agua.
A espuma eventualmente produzida deve desaparecer em dois minutos.
A agua de amassadura para betdes deve obedecer as condicdes técnicas gerais especificadas nos
seguintes documentos normativos:
= NP411 - Agua. Determinacdo do valor do pH;
= NP413 - Agua. Determinacao do teor em sulfatos;
= NP421 - Aguas. Determinacdo da alcalinidade;
= NP423- Agua. Determinacao do teor em cloretos;
= NP 1383 - Betdes. Preparacao de provetes para ensaios de compressao e de flexdo;
= NP 1414 - Aguas. Determinagio do consumo quimico de oxigénio de aguas para
amassadura e de 4guas em contacto com betdes. Processo do dicromato de potassio;
= NP 1417 - Aguas. Determinagdo do teor em sulfuretos totais de dguas de amassadura e de
aguas em contacto com betdes. Método volumétrico;
= NP 2064 - Cimentos. Defini¢des, composicdo, especificagdes e critérios de conformidade;
= NP EN 196-1 - Métodos de ensaio em cimentos. Determinacdo das resisténcias mecanicas;
= NP EN 196-3 - Métodos de ensaio de cimentos. Determinagdo do tempo de presa e da
expansibilidade.

2.2. CIMENTO

O cimento a empregar nas obras serd do tipo “PORTLAND”, ou equivalente, Normal da classe 30
(CPN30), de acordo com a norma NP EN 197 e EN 22768, de fabrico recente e bem-acondicionado,
de modo a que seja eficientemente protegido contra a humidade e garantidas as Condicoes de
fornecimento e recegao.

O cimento a utilizar serd do tipo Portland Normal, satisfazendo as condigdes expressas no Decreto-
Lei n.° 159/2002, de 3 de Julho, mesmo quando utilizado como fiel comercial em misturas
betuminosas ou no controlo do processo de rotura de emulsdes.

Deverd satisfazer as disposigdes do caderno de encargos para o fornecimento e rececdo do cimento
Portland normal em vigor.

O cimento sera fornecido em sacos de papel impermeabilizado, munidos de uma vélvula que
permita o seu fecho automatico, apds enchimento, e assegure a sua estanquidade sem recurso a
selagem, com peso liquido constante, com tolerdncia de 2%. Sera conservado em armazém
fechado, especialmente destinado a esse fim, com as disposicdes necessarias a evitar a agdo
sensivel da humidade.
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A parte inferior da face ou faces impressas dos sacos é reservada para a aposicdo, obrigatéria em
pelo menos uma delas, de um quadro de 14x28cm, como minimo, que contenha as indicagdes
seguintes:
* Zona superior - designacao do cimento, respetivos tipos e classe de resisténcia, segundo a
Norma NP EN 197;
* Zona inferior - na parte direita, a inscricdo NP EN 197, na parte esquerda a indicagdo da
massa em quilogramas e na parte central, no caso dos cimentos certificados, o simbolo da
Marca Nacional de Conformidade com as Normas.

As sacas serdo arrumadas em lotes, segundo ordem de chegada ao armazém, ndo sendo permitida
a utilizacdo de cimento em que se tenha reconhecido a acdo da humidade ou inicio de
carbonizacao.

Como regra o cimento deve estar armazenado o menor tempo possivel e tanto menos quanto
maior finura tiver (i.e. classe mais elevada) e mais elevado for o teor de aluminato tricdlcico (que é
o componente do clinquer mais meteorizavel). Deve ainda evitar-se a acdo direta da humidade,
devendo o local de armazenamento ser ventilado. Como indicagdo geral e seguindo as indicagdes
da NP EN 196-7, o cimento nado deve estar armazenado, ainda que em boas condi¢des, mais de trés
meses, mas no caso de classes de resisténcia mais altas ndo serda recomendéavel mais de dois meses.
O cimento podera ser fornecido a granel, desde que no local da obra existam silos metélicos de
armazenagem, defendidos da humidade. Os contentores para o transporte de cimento a granel
devem possuir 0s necessarios requisitos de robustez e estanquidade e estar munidos de
dispositivos que permitam detetar eventual violacdo entre a origem e o local de entrega do
fornecimento. Os contentores, ao serem apresentados para o enchimento, devem estar isentos de
restos de cimento de fornecimentos anteriores ou de outros produtos.

2.2.1. CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
Os valores especificados para as propriedades mecanicas, propriedades fisicas e as classes de
resisténcia dos cimentos sdo estabelecidos no seguinte quadro.

Resisténcia a compressao (Mpa)
Resisténcia aos Resisténciade | Principio de presa | Expansibilidade
Clleceas primeiros dias referéncia (min) (mm)
2 dias 7 dias 28 dias
32,5 - >16 >32,5
e
32,5R >10 - <52,5
260
42,5 210 - >42,5
o <10
42,5R >20 - <62,5
52,5 >20 - 5595 545
52,5R >30 - 7 -
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2.2.2. RESISTENCIA DE REFERENCIA

A resisténcia de referéncia de um cimento é a resisténcia a compressao aos 28 dias determinada
segundo a Norma NP EN 196-1.

2.2.3. RESISTENCIA AOS PRIMEIROS DIAS

A resisténcia aos primeiros dias de um cimento é a resisténcia a compressdo aos 2 ou 7 dias,
determinada segundo a Norma NP EN 196-1.

2.2.4. PRINCIPIO DE PRESA

O principio de presa, determinado segundo a Norma NP EN 196-3, deve ser pelo menos de 60
minutos para todos os tipos de cimento e classes de resisténcia 32.5 e 42.5 Mpa; deve ser pelo
menos de 45 minutos para todos os tipos de cimento e para as classes de resisténcia 52.5 Mpa.

2.2.5. EXPANSIBILIDADE
A expansibilidade, determinada segundo a Norma NP EN 196-3, deve ser inferior ou igual a 10
mm para todos os tipos e classes de cimento.

2.2.6. EXIGENCIAS QUIMICAS

Os valores especificados para as propriedades quimicas dos cimentos bem como os métodos de
ensaio sdo estabelecidos no seguinte Quadro.

Os valores indicados sdo valores caracteristicos resultantes do autocontrole que devera ser
efetuado por cada fabricante.

Propriedade Método de Tipo de Classes de Valor
P Ensaio Cimento Resisténcia | especificado
<5,0%
Perda ,aO fogo - Todas as <5,0%
'Re51duo classes <5.0%
insolavel ’
32,5
32,5R <3,5%
’ NP EN 196-2 LlelV 42,5
(exSlrlesztoossem o 42°R
PSO3) o2
52,5R <4,0%
1 Todas as
classes
Cloretos EN 196-2 Todos os Todas as <0,10%
tipos classes
Pozolanicidade | NP EN 196-5 Iv Todas as Satisfaz
classes ao ensaio
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2.2.7. RECECAO

Assiste o direito ao comprador de proceder a rece¢do do cimento fornecido. Os critérios de recegao
consistem na divisdo do fornecimento em lotes, na colheita de amostras e na determinacio sobre
essas amostras das caracteristicas definidas na Norma NP EN 197-1, de acordo com os métodos de
ensaio nela especificados. As determinacdes das caracteristicas referidas serdo efetuadas por um
laboratério especializado, escolhido entre o comprador e o fornecedor.

2.3. AREIA

2.3.1. GENERALIDADES

A presente especificacado refere-se a areia a utilizar no fabrico de betdes e argamassas de ligantes
hidraulicos, bem como no aterro do fundo de valas envolvendo condutas.

As areias deverdo ser utilizadas somente depois de prévia aprovagao das amostras.

Depois da rececdo deve-se proceder ao armazenamento adequado das areias em baias, com
separacao dos tipos de areias, protegidas da intempérie para maior controlo da humidade.

2.3.2.  CARACTERISTICAS

A areia a empregar devera ser natural, siliciosa, limpas, lavadas, ndo geladicas, isentas de terra,
argila, detritos organicos, sais ou quaisquer outras substancias organicas, de grdo rijo e de
dimensao varidvel, por forma a dar a méxima compacidade quer em argamassas e betdes, quer em
quaisquer outras misturas. Ndo deve ter substincias em percentagens tais que, pelas suas
caracteristicas, possam prejudicar as reacdes quimicas de presa e endurecimento do cimento ou as
qualidades das argamassas, devendo satisfazer as especificagdes e normas em vigor.

De preferéncia, empregar-se-ao dois tipos de areia, com as caracteristicas atras indicadas, que serdao
sempre aprovadas pela Fiscalizagéo.

A areia devera ser:

* Rija, de grao seco, anguloso e aspero ao tato e isenta de argila, substancias organicas ou
outras impurezas, devendo ser lavada ou peneirada sempre que seja necessario;

* Tanto quanto possivel composta de graos grossos e finos, na proporcdo aproximada de
duas tercas partes dos primeiros para uma terca parte dos segundos, ou de granulometria
mais conveniente para se obter a necessaria capacidade de argamassa (considera-se areia de
grao fino a que passa num crivo com orificio de 0,5mm e areia de grao grosso a que,
passando por um crivo de 5mm é retida num crivo com orificio de 2mm);

* De grao fino quando se destina a argamassa para assentamento de cantaria ou para
guarnecimento;

* A que se empregar no betdo, de natureza siliciosa, de grao anguloso e 4spero ao tato e
isenta de graos decompostos;

* De dimensdes dos graos tais que, juntamente com a brita, deem a maior compacidade ao
betdo;

= Utilizada somente depois de prévia aprovagdo das amostras.

Na rececdo deve ser feita a verificagdo da presenca de ramos, folhas ou outros materiais
indesejaveis (argilas) nas areias, procedendo, se possivel, a uma andlise granulométrica das
mesmas.
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2.3.2.1. Determinacdo das granulometrias

A analise granulométrica devera ser feita de acordo com as Normas NP EN 933-1 - Ensaios das
propriedades geométricas dos agregados Parte 1: Andlise granulométrica Método da peneiracio e NP EN
933-2 - Ensaios para determinagio das caracteristicas geométricas dos agregados Parte 2: Determinagdo da
distribuicao granulométrica Peneiros de ensaio, dimensdo nominal das aberturas.

No entanto, a maior dimensao dos graos de areia ndo deverd exceder 2 mm e em tudo o aplicavel
deve satisfazer-se as especificagdes e normas em vigor.

2.3.2.2. Substancias prejudiciais

As substancias consideradas como prejudiciais sdo:

a) elementos de dimensdes inferiores a dimensdo do peneiro 75, como as areias finas, as
argilas e os siltes. Quando estes elementos envolverem as areias, estas deverao ser lavadas.
Se estiverem soltas, ndo serd necessario proceder a lavagem se a sua percentagem nao
exceder o limite de 3% em relagdo ao peso da areia;

b) particulas friaveis suscetiveis de se reduzirem a pdé durante a amassadura, tais como
conchas, mica, pedagos de argila aglomerada, quando excedendo o limite de 20% em
relagdo ao peso da areia;

c) carvao, lenhite e pedacos de madeira quando excedam o limite de 0,5% em relagdo ao peso
da areia;

d) matéria organica em quantidade tal que, quando sujeita ao ensaio para a sua determinagao,
produza uma cor mais escura que a cor padrao;

e) sulfatos, sulfuretos, cloretos e alcalis quando excedam o limite de 0,1% do peso da areia.

2.3.3. CONDICOES DE ARMAZENAMENTO

Cada lote de areia selecionada serd colocado num depésito, bem identificado, e por forma a ndo se
misturar com substancias prejudiciais ao fabrico da argamassa, ou com outros tipos de inertes.
Deverd evitar-se que a altura de areia armazenada nos depositos ao ar livre se reduza e dé origem
a mistura com camadas inferiores que, habitualmente, tém uma percentagem elevada de finos. A
fim de evitar este inconveniente, os depdsitos poderdo ser assentes sobre um enrocamento que
garanta a drenagem das aguas.

2.4. BRITA/ GODO/ BURGAU

2.4.1. GENERALIDADES

O presente capitulo refere-se a materiais, quer sejam naturais quer sejam britados, a utilizar no
fabrico de betdes de ligantes hidrdulicos, devendo ter-se atencao a Norma Europeia NP EN 12620 -
Agregados para betdo e demais documentos normativos aplicaveis.

A pedra para betao sera constituida por brita.
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2.4.2. CARACTERISTICAS

24.2.1. Gerais

As britas serdo sempre limpas, completamente isentas de poeiras ou substancias terrosas argilosas,
ndo margosas nem geladicas, isentas de incrustacdes argilosas ou substancias que alterem o
cimento, de preferéncia de natureza quartzosa.

Deverdo apresentar resisténcia mecanica para o fabrico do betdo a que se destinam exigindo-se
ainda que nao contenham, em quantidades prejudiciais, peliculas de argila ou de qualquer outro
revestimento que os isole do ligante, particulas demasiadamente finas e particulas moles, tendo em
atencao os limites na NP EN 206-1.

2422, Granulometria

Deve satisfazer na parte aplicavel o definido na NP EN 206-1. A determinacdo da granulometria
constituird um ensaio obrigatério quando seja necessdrio o estudo da composicdo do betdo,
particularmente para os inertes destinados a betao das qualidades 1 e 2.
No caso da brita conter uma percentagem em peso superior a 2% de elementos cujas dimensodes
sejam inferiores a 5mm, deverd proceder-se a separagao mecanica desses elementos.
Os aglomerados britados para betdes deverdo ser constituidos por conveniente mistura de brita de
pelo menos 3 dimensdes.
Rejeitar-se-4 a brita em que a percentagem em peso de elementos alongados, chatos ou lamelares
seja superior a 4% para elementos de betdo armado e 8% para elementos de betdo simples.
Deverdo ter granulometria adequada para o fabrico de betdes com compacidade maxima possivel.
Salvo estipulado em contrério, as britas deverdo ter dimensao nominal inferior:

* 50 mm em betdo ciclépico ou betdo de regularizagao;

* 38 mm em betdo para sapatas;

= 25 mm em betdo para as restantes pecas de betdo armado.

2.4.3. CONDICOES DE ARMAZENAMENTO E RECECAO

a) O armazenamento dos inertes podera ser efetuado ao ar livre, salvo nos casos em que haja
que ter em conta a humidade que contém e o Adjudicatario ndo disponha de equipamento
capaz de garantir as necessdrias correcdes. Nao serd necessario fazer a separacdo por
lugares, desde que a origem seja a mesma. Serd, entretanto, garantida a separagdo por tipos.

b) Por proposta do Adjudicatério, as diligéncias de aprovagdo poderao iniciar-se no local de
origem, desde que ao Dono da Obra sejam concedidas facilidades para efetuar as
verificacdes necessdrias durante a exploracao e transporte.

c) Os locais de exploragdo dos materiais quando nao forem definidos no Projeto, no Caderno
de Encargos ou no Contrato, serdao escolhidos pelo Adjudicatario.

d) Em qualquer caso, o Adjudicatirio deverd pedir a aprovacdo prévia dos locais de
exploracdo dos materiais. A aprovagdo do Dono da Obra basear-se-4 em elementos a
fornecer pelo Adjudicatério, que permitam verificar se os agregados extraidos de cada local
satisfazem as especificagdes respetivas, podendo tal aprovacao ficar condicionada a adogao
de determinadas técnicas de exploracao.
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e) A aprovagdo dos locais de exploragdo dos materiais ndo os isenta de serem submetidos as
diligéncias de rececdo, salvo quando haja a verificacdo da inalterabilidade das
caracteristicas pelas condicdes de exploragdo, armazenamento e transporte.

f) A colheita e transporte das amostras serdo realizados de modo a nado haver alterabilidade

g) A regra de decisdo para aprovagdo ou rejeicao dos materiais é a seguinte: aprova-se o lote
se todos os ensaios foram satisfatérios e rejeita-se se um dos ensaios ndo o for.

2.5. POZOLANAS

2.5.1. INTRODUCAO
Os materiais aqui especificados destinam-se ao fabrico de argamassas e betdes.

2.5.2. CIMENTO

25.2.1. Condicdes gerais

Os cimentos a aplicar deverdo cumprir o estipulado nas normas europeias NP EN 197-1 Cimento -
Parte 1: Composicio, especificacoes e critérios de conformidade para cimentos correntes e NP EN 197-2
Cimento - Parte 2: Avaliagdo da conformidade, normas essas que definem os requisitos aplicdveis aos
cimentos, entre outras normas e regulamentacao aplicavel nao especificada.

Também se devera ter em atencdo a norma NP EN 206-1.

Sempre que o fornecimento seja efetuado a granel, devera ser feita prova do nome comercial do
fabricante e da marca. Os recipientes utilizados no transporte deverdo oferecer garantias de
conservacao e inviolabilidade.

25.2.2. Condicdes de aplicacdo

Devera apresentar-se, no ato de aplicacao, seco, sem vestigios de humidade e isento de granulos. O
contetido de um saco em que tal se ndo verifique serd provisoriamente rejeitado e retirado do local
dos trabalhos.

2.5.3. CAL HIDRAULICA

A Norma Europeia que define os requisitos aplicaveis a cal é a NP EN 459-1 Cal de construgio -
Parte 1: Definicoes, especificagoes e critérios de conformidade. Devera ter-se em atencdo outras normas
aplicaveis.

A Cal Hidraulica sera fornecida em sacas de papel impermeabilizado, com peso liquido constante,
com tolerancia de 2%.

O armazenamento seré feito por lotes identificados com referéncia da data de entrada no estaleiro
e sera feito em locais secos e protegidos das intempéries tomando-se todas as precaucdes para
evitar a deterioracao pela humidade ou mistura com materiais estranhos.

Os sacos serdo conservados em armazéns cobertos e fechados, dispostos de modo a ficarem
intervalos entre eles, as paredes e o pavimento. De preferéncia, os sacos devem ser assentes sobre
um estrado de madeira.

Quando o fornecimento for a granel o armazenamento serd em silos.
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As sacas serdo arrumadas segundo ordem de chegada ao armazém, ndo sendo permitida a
utilizagdo de cal hidrdulica que esteja em estaleiro por um periodo superior a 4 meses, ou em que
se tenha reconhecido a acdo da humidade ou inicio de carbonizacgao.

A utilizagdo sera feita por ordem cronoldgica da rececdo e de acordo com os resultados dos ensaios
realizados.

S6 deve ser utilizada cal hidraulica contida em embalagens de fdbrica ou devidamente
identificada.

O periodo de armazenamento nado deve ser, em regra, superior a 90 dias.

Deverd ser de boa qualidade extinta por imersdo em tanques ou por aspersao e deve satisfazer as
seguintes condigdes:

2.54.

Ser bem cozida, sem cinzas, matérias terrosas, fragmentos de calcario cru ou recozido e
isenta de quaisquer outras impurezas;

Ser cozida a mato;

Apbs a extingdo ser isenta de fragmentos resultantes de deficiéncias ao excesso de cozedura
do calcério;

Indice de hidraulicidade nao podera ser inferior a 0,03 nem superior a 0,5;

A baridade quando néo calcada, ndo poderé ser superior a 700 kg/m?.

POZOLANAS

Deverdo satisfazer o prescrito no documento NP 4220 - Pozolanas para betdo, argamassas e caldas:
definigoes, requisitos e verificagdo da conformidade.
As embalagens deverdo satisfazer o especificado, a tal propésito, para os cimentos, o0 mesmo se
verificando relativamente ao armazenamento.

2.6. ARGAMASSA E BETOES

2.6.1.

AGua

A agua a empregar para as aplicacdes previstas neste Caderno de Encargos devera ser doce, limpa
e ndo deverd conter 6leos, acidos, matérias organicas ou quaisquer outros produtos prejudiciais.
Devera obedecer a NP EN 206-1.

2.6.2.

CIMENTOS

Os cimentos a aplicar deverdo cumprir o estipulado nas normas europeias NP EN 197-1 Cimento -
Parte 1: Composicdo, especificagoes e critérios de conformidade para cimentos correntes e NP EN 197-2
Cimento - Parte 2: Avaliagdo da conformidade, normas essas que definem os requisitos apliciveis aos
cimentos, entre outras normas e regulamentagao aplicavel ndo especificada.

Quanto ao seu armazenamento deve respeitar-se a NP EN 206-1.

2.6.3.

POZOLANA

Deverdo satisfazer o prescrito no documento NP 4220 - Pozolanas para betio, argamassas e caldas:
definigoes, requisitos e verificacdo da conformidade.
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2.6.4. CAL ORDINARIA

Sera extinta por imersdo em tanques ou por aspersao.

Deverd satisfazer as seguintes condigdes: ser bem cozida a mato, ser isenta de cinzas, matérias
terrosas, fragmentos de calcdrio cru ou recozido ou quaisquer outras impurezas; isenta de
fragmentos resultantes de deficiéncias ou excessos de cozedura do calcério.

Quando extinta por aspersao, serd guardada em armazém fechado com as disposicoes necessarias
par evitar a agdo da humidade.

Eventualmente poderd ser permitida a sua conservacdo ao ar livre, desde que seja coberta, depois
de extinta, com uma camada delgada de argamassa de cal e areia, bem alisada.

No caso de se empregar cal extinta por imersdo, sera trabalhada sem nova adi¢do de dgua.

A cal s6 podera ser empregada 24 horas depois de extinta.

A Norma Europeia que define os requisitos aplicaveis a cal é a NP EN 459-1 Cal de construgio —
Parte 1: Definicoes, especificacoes e critérios de conformidade.

2.6.5. INERTES
Devem obedecer ao preceituado na NP EN 206-1 e ao estipulado nas normas europeias aplicaveis.
A pedra para betao sera constituida por brita.
As britas serdo sempre limpas, completamente isentas de poeiras ou substancias terrosas argilosas,
nao margosas nem geladicas, isentas de incrustacdes argilosas ou substdncias que alterem o
cimento, de preferéncia de natureza quartzosa.
A areia serd perfeitamente limpa, isenta de terras e argilas, de grao anguloso, aspera e rija.
De preferéncia empregar-se-ao dois tipos de areia, com as caracteristicas atras indicadas, que serdo
sempre aprovadas pela Fiscalizagao.
Os agregados para betdo deverdo obedecer as condigdes técnicas gerais relativas a materiais e
elementos de construcdo, bem como, estar de acordo com as exigéncias das normas nacionais ou
das regulamentagdes em vigor. Tal como:
= NP EN 206-1 - betdo destinado a estruturas betonadas no local, estruturas pré-fabricadas e
produtos estruturais prefabricados para edificios e estruturas de engenharia civil.
As propriedades dos agregados para betdo devem ainda satisfazer os requisitos indicados na
Especificagdo LNEC:
» E 373 - Inertes para Argamassa e Betdes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade.
Especificagdo LNEC 1993.

2.6.5.1. Granulometria dos agregados para Betdo

A granulometria dos agregados gratidos (dimensdo méxima superior a 5 mm) deve ser estudada
em conjunto com a da areia de forma a conferir ao betdo a maxima compacidade.
De acordo com a NP EN 206-1:
* A maxima dimensdo do inerte tem de ser escolhida de modo que o betdo possa ser
colocado e compactado a volta das armaduras sem que haja segregacao;
* A posicao das armaduras deve ser tal que o betdo possa ser colocado e compactado de um
modo satisfatério e sem que haja segregacao.
A méxima dimensdo do inerte ndo deve exceder:
* Um quarto da menor dimensao do elemento estrutural;
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* A distancia livre entre as barras da armadura diminuida de 5 mm, a ndo ser que se tomem
providéncias especiais, por exemplo, agrupando os vardes da armadura;
* 1,3 vezes a espessura do recobrimento das armaduras.

2.6.5.2. Armazenagem e rececdo

Os agregados ndo devem conter constituintes prejudiciais em quantidades tais que possam afetar a
durabilidade do betdo ou provocar a corrosdo das armaduras.

Os agregados podem ser britados ou de seixo anguloso. Serdo rejeitados quando se apresentarem
de forma lamelar.

Os agregados deverao ser sempre lavados, tendo especial cuidado no caso de se utilizar godo.

A areia deverd ser ainda, cirandada, se a Fiscalizacdo considerar necessario o Empreiteiro
apresentara a aprovacao da fiscalizacao o plano de obtencdo dos inertes, respetivas lavagens e
selecdo, proveniéncia, transporte e armazenamento, a fim de se verificar a garantia da sua
produgdo e fornecimento com as caracteristicas convenientes e constantes, nas quantidades e
dimensdes exigidas.

Os agregados para betdo devem ser depositados em lotes distintos, definidos de acordo com a sua
granulometria e proveniéncia. Nao devem nunca ser misturados inadvertidamente. A segregacao
das diferentes fracdes deve ser evitada (p. ex. depositando pequenos montes de inerte lado a lado).
O armazenamento deve ser reduzido ao minimo indispensédvel, para se evitar alteracdes do
material, exposto por longos periodos a mas condicdes de armazenamento. Os lotes respetivos
devem estar sobre betonilhas devidamente drenadas, para que sejam criadas as condicdes de
armazenamento que possibilitem a uniformizagao do teor de dgua superficial dos inertes.

2.6.6. ARMADURAS

Deverdo obedecer ao preceituado na Especificacdao correspondente.

Os vardes deverdo ser isentos de zincagem, tinta, alcatroagem, argila, 6leo, gordura ou ferrugem
solta. Serdao energicamente passados a escova metalica quando as manchas de ferrugem tenham
espessuras aprecidveis ou quando a pelicula de 6xido de ferro mostre tendéncia a formar escamas
ou a destacar-se do metal.

2.6.7. MADEIRAS PARA MOLDES
As madeiras para moldes serdo secas, isentas de caruncho e de fendas, e terdo seccdes que
permitam assegurar a indeformabilidade durante as operacdes de betonagem.

2.6.8. ARGAMASSAS

2.6.8.1. Fabrico

O fabrico das argamassas sera feito mecanicamente ao abrigo do sol e da chuva, na ocasido do seu
emprego, nao se admitindo a utilizacdo daquelas que tenham comecado a fazer presa por nao
terem sido utilizadas em tempo devido ou por qualquer outro motivo.

Podera eventualmente aceitar-se que o fabrico seja manual desde que a quantidade de argamassa a
empregar diariamente seja pequena.
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A mistura dos materiais deve ser feita sempre sob o controlo da Fiscalizagao.

2.6.8.2. Composicdo e dosagens

A composicdo e dosagens das argamassas a empregar deverdo ser as previstas nas normas em
vigor especificas deste tipo de material.

Os tipos e as composi¢des das diferentes argamassas a utilizar, se outra coisa ndo for referida em
projeto, sdo as seguintes:

* As argamassas de cimento devem ser utilizadas quando for indispensavel obter uma
argamassa densa e resistente;

* As argamassas de cal hidraulica podem ser aplicadas em obras interiores ou exteriores,
salvo nos casos em que estas estejam em contacto com meios agressivos;

* Asargamassas de cal nao hidraulica s6 podem ser utilizadas em obras interiores;

* Nas argamassas bastardas, a cal a utilizar deve ser uma cal ndo hidraulica ou semi-
hidraulica e o seu campo de aplicagao é idéntico ao indicado na alinea 2);

* As argamassas hidraulicas correntes podem ser confecionadas por processos mecanicos ou
por processos manuais;

* Na amassadura das argamassas, realizada quer por processos mecanicos quer por
processos manuais, devera observar-se o especificado no Regulamento de Betdes de
Ligantes Hidrdulicos - Decreto-Lei n° 309/88 de 2 de Setembro;

* As argamassas hidraulicas correntes sao constituidas por uma mistura de ligantes, inerte e
agua, podendo ainda conter aditivos ou adjuvantes que lhes conferem propriedades
hidréfugas, de endurecimento e de aceleramento ou retardamento da presa.

2.6.9. BETOES

2.69.1. Composicdo

A composicdo de cada um dos betdes a utilizar deverd satisfazer ao especificado na NP EN 206-1 e
sera estabelecida pelo Adjudicatario em funcdo das caracteristicas pretendidas e dos componentes
que se propde empregar.

Serao encargo do Adjudicatdrio os estudos de composicdo dos betdes, os quais poderdo ser
dispensados nos betdes da qualidade 3.

Os ensaios necessarios ao estabelecimento da composicao dos betdes sdo ensaios obrigatorios.
Quando necessario, compete ao Adjudicatario a elaboragdo dos relatérios especificos dos estudos
de composicdo dos betdes, os quais deverdo ser apresentados ao Dono da Obra antes de ser
iniciado o respetivo fabrico.

O Adjudicatario poderd, em qualquer altura, substituir a composi¢do de um betdo, salvo nos casos
expressamente vedados pelos documentos normativos aplicaveis. Nesse caso, contudo, serdo
repetidas as diligéncias necessérias ao estabelecimento da nova composigao.
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2.6.9.2. Aditivos e / ou adjuvantes

Deverdo entrar na composicdo do betdo nas percentagens regulamentares e indicadas pelo
fabricante.

Os aditivos e/ou adjuvantes para argamassas ou betdo deverdo ser submetidos a aprovacdo da
Fiscalizagdo, para o que o Empreiteiro devera fornecer todas as indicacdes e esclarecimentos
necessarios sobre as caracteristicas e modo de aplicagdo dos produtos, sempre que possivel
acompanhados de resultados de ensaios comprovativos das caracteristicas referidas, realizados
por laboratérios de reconhecida competéncia.

2.6.9.3. Fabrico

a) Os meios e técnicas a utilizar no fabrico dos diversos betdes da obra serdo estabelecidos
pelo Adjudicatério, respeitando, no entanto, as prescri¢des do Projeto e da NP EN 206-1,
bem como as especificagdes e normaliza¢des aplicaveis.

b) No fabrico dos betdes serdao utilizados componentes com as caracteristicas adotadas no
estabelecimento da respetiva composigao.

c) Os ensaios de controle que se tornem necessarios, de acordo com as técnicas adotadas, sao
considerados ensaios obrigatérios.

Quando haja necessidade de efetuar o fabrico de betdo em condi¢des de temperatura desfavoravel,
o Adjudicatério submetera a aprovacdo do Dono da Obra as medidas especiais que pretende
adotar.

2.6.94. Verificacdo e Fiscalizacdo

Independente da acdo exercida por outras entidades, o Dono da Obra exercerd as atividades de
verificacdo e fiscalizagdo prescritas na NP EN 206-1.

Compete ao Adjudicatario a elaboracdo dos boletins de fabrico dos betbes previstos na NP EN 206-
1.

O livro de registo da obra estara integrado no registo didrio da obra, tal como se encontra previsto.

2.6.9.5. Rececdo

A recegao do betao sera efetuada de acordo com o estabelecido, bem como nas especificagdes e
normalizacdo aplicavel.

Se outras regras nao forem indicadas, a divisdo em lotes estd estabelecida por acordo prévio entre
o Dono da Obra e o Adjudicatario, podendo cada lote referir-se a partes de construgao, a toda a
construcdo, a lotes de pecas, a volumes de betdo fabricado ou a intervalos de tempo de fabricagao.
Em qualquer caso, um mesmo lote englobara sempre betdo com as mesmas caracteristicas do
fabricado segundo o mesmo boletim de fabrico.

A colheita de amostras serd realizada ao longo do periodo de fabrico do betdo correspondente ao
lote respetivo.

Na amostragem para a determinacdo dos pardametros da distribuicdo estatistica das tensdes de
rotura, devera ser colhida, pelo menos, uma amostra por cada 10 a 50 m® de betdo, e nunca menos
de uma amostra didria. Se o nimero de amostras for inferior a 20, o betdo ndo seri aceite se
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qualquer dos resultados da determinacdo da tensdo de rotura aos 28 dias for inferior ao valor
caracteristico especificado.

Na amostragem referida no ponto anterior, a colheita de amostras sera realizada de acordo com o
prescrito na norma aplicavel.

Nas amostragens para a determinagdo da maxima dimensdo dos inertes, da dosagem do ligante,
da relagdo agua-ligante, do teor de ar incorporado e da consisténcia, devera colher-se, pelo menos,
uma amostra por cada 40 a 200 m*® de betdo, e nunca menos de uma amostra por cada periodo de
quatro dias de laboracao.

Deverdo ser efetuados os ensaios previstos na norma NP EN 206-1 e demais normas aplicaveis.
Dadas as caracteristicas particulares dos betdes, as decisdes de aprovacdo ou rejeicdo destes
materiais s6 poderdo, em geral, ser conhecidas apds a sua aplicagdo em obra. No caso do material
ser rejeitado, serd demolida a parte da obra correspondente, salvo se outra solugdo for acordada
entre o Dono da Obra e o Adjudicatario, garantidas que sejam as disposi¢des regulamentares em
vigor.

Na rececdo dos betdes e com base nos resultados dos ensaios, serdo calculados o desvio padrao ou
o coeficiente de variacdo da distribuicdo estatistica das tensdes de rotura aos 28 dias e o valor
caracteristico desta tensdo. Este calculo sera realizado de acordo com expressdes incluidas na NP
EN 206-1. O material de um lote serd rejeitado se algum dos valores obtidos for inferior ao valor
especificado no documento acima referido.

Além da regra atrds estabelecida haverd ainda rejeicio do betdo se a média dos resultados
experimentais relativos a algum dos outros nado satisfizer aos valores especificados no estudo da
composi¢do, com as tolerancias indicadas na NP EN 206-1.

2.6.10. ADITIVOS PARA BETAO E ARGAMASSA

Deverdo obedecer a NP EN 206-1 e demais normas aplicaveis.

Além disso, deverdo ser previamente submetidos a aprovagdo do Dono da Obra para o que o
Adjudicatério fornecera todas as indicacdes e esclarecimentos necessarios acerca dos produtos que
propuser. Sempre que possivel, serdo acompanhados os resultados de ensaios, comprovativos das
suas caracteristicas, realizadas em laboratoério oficial.

Os aditivos por hidrofugagdo de argamassas poderdo ser em p6 ou liquido. Os primeiros deverao
ser adicionados e bem misturados ao cimento seco antes da adi¢do dos inertes e da agua, os
segundos serdo adicionados e bem diluidos na dgua de amassadura.

Todos os produtos que venham a ser aprovados ou sugeridos pelo Dono da Obra deverdo ser
aplicados em conformidade com as instrucdes do fabricante e os resultados dos ensaios feitos.

2.6.11. BETOES E ARGAMASSAS DE SELAGEM

Em zonas de atravessamento de paredes por tubagens, haverd que aplicar betdes de selagem, na
execu¢do dos quais tem de haver cuidado especial, devendo adotar-se um aditivo
impermeabilizante conveniente.

Em macicos de amarracdo de maquinas e equipamentos, em que a retragdo dos chumbadouros seja
indesejavel, utilizar-se-ao argamassas especiais tipo "Embeco", ou equivalente.
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2.6.12. JUNTAS DE DILATACAO

As juntas de dilatagdo sdo dos tipos previstos nos desenhos do projeto.

As juntas serdo construidas betonando, em primeiro lugar, um s6 lado da mesma e, s6 depois da
presa feita, se procedera a betonagem do outro lado.

A superficie limitrofe do betdo colocado em 1° lugar, num dos lados da junta de dilatagdo, devera
ser revestida com um material de selagem antes da colocagdo do betdo do outro lado da junta.

As juntas de dilatagdo nos reservatdrios deverao estar providas de vedantes.

Toda a armadura da seccdo onde se situa a junta de construcdo devera ter continuidade através
desta.

2.6.13. VEDANTES
O Adjudicatério devera tomar todas as precaucdes necessdrias a boa localizacdo e fixacdo dos
"vedantes" durante os trabalhos de betonagem e deverd substituir ou reparar qualquer "vedante"
mal construido.
Os vedantes de borracha devem satisfazer as seguintes condigdes:
a) deverdo ser armazenados em locais fechados, tdo frescos quanto possivel, de preferéncia a
temperatura inferior a 20°C;
b) ndo poderdo ser armazenados ao ar livre nem estar expostos a agao direta dos raios solares;
c) Deverdo ainda estar convenientemente protegidos do contacto direto com 6leos e gorduras.

2.7. MADEIRA PARA COFRAGEM

As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, devidamente secas, ndo ardidas nem cardidas,
sem noés viciosos, isentas de caruncho, bem desempenadas, sem fendas ou falhas que possam
comprometer a sua resisténcia e o aspeto final das pecas de betao.
Assim, as pecas de madeira que apresentem ataque de fungos de podridao ou ataque de insetos
deverao ser excluidas. A presenca de fungos cromogéneos é aceitavel dentro de valores que ndo
comprometam a sua utilizagdo.
Também as pegas que se encontrem danificadas, ou apresentem combinacdes de nés e/ou outras
caracteristicas de natureza a afetar a resisténcia a ponto de comprometer a sua utilizagdo, deverao
ser excluidas.
As madeiras para cofragem serdo bem secas, isentas de caruncho ou fendas, terdo secgdes que
permitam assegurar a indeformabilidade durante as operagdes de betonagem.
As madeiras serdo de pinho nacional, de quina viva e perfeitamente desempenadas.
As tdbuas para moldes terdo uma espessura minima de 2.5 cm, tiradas a linha.
As madeiras a empregar em escoramentos e entivagdes poderdo nao ser novas devendo, contudo,
ter dimensdes adequadas ao fim a que se destinam.
A madeira para cofragem deve obedecer as condicdes técnicas gerais relativas a materiais e
elementos de construcado e ainda aos seguintes documentos especificos que lhes sdo aplicaveis:

= NP 4305 - “Madeira serrada de pinheiro bravo para estruturas”. LNEC, 1995;

= NP 180 - “Anomalias e defeitos da madeira, 1962;

= Ficha do LNEC-M2 - “Pinho bravo para estruturas”. Série, madeira para construcao;

= NP 614 - “Determinacao do teor em dgua". LNEC, 1973;

= NP 615 - “Determinacio da retraccao". LNEC, 1973;
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= NP 616 - “Determinacdo da massa volumica". LNEC, 1973;
= NP 617 - “Determinacao da dureza". LNEC, 1973;

= NP 618 - “Ensaio da compressao axial". LNEC, 1973;

= NP 619 - “Ensaio de flexdo estatica". LNEC, 1973;

= NP 620 - “Ensaio de flexdo dindmica". LNEC, 1973;

= NP 621 - “Ensaio de traccdo transversal". LNEC, 1973;

= NP 622 - “Ensaio de fendimento". LNEC, 1973;

= NP 623 - “Ensaio de corte". LNEC, 1973.

2.7.1. CARACTERISTICAS FISICAS

Apresentam-se de seguida os valores médios das propriedades fisicas da madeira do Pinheiro
Bravo, determinadas no LNEC (em ensaios realizados sobre provetes pequenos sem defeitos,
referidos ao teor de dgua de 12%).

Propriedades fisicas Valores médios
Massa voltimica ( Kg/m?) 530-600
Tangencial 0,36
Coeﬁci‘er}te's de retracao Radial 0,21
unitaria (% / %)
Volumétrica 0,6

2.7.2.  CARACTERISTICAS QUIMICAS
A composicao quimica média da madeira anidra é de:
= Carbono 48 %
= Hidrogénio 6 %
=  Oxigénio 44 %
= Azotol %
* (Cinzas (matéria mineral) 1 %

2.7.3.  CARACTERISTICAS MECANICAS

A resisténcia mecanica é variavel consoante os defeitos e anomalias que a madeira pode apresentar
(empenos, fendas, descaio, etc.). As causas e consequéncias de defeitos e anomalias estdo
especificados na NP 180.

A resisténcia mecanica também é afetada pela humidade. A resisténcia decai quando o teor em

dgua aumenta, assim é necessario limitar os valores para a humidade (esta pode ser determinada
na NP 614).

2.7.4. ARMAZENAGEM E RECECAO
Os insetos constituem um dos principais problemas na madeira, quando esta se encontra em
depésito, (quer mesmo aplicada em obra), sendo necesséria a sua devida protecdo.
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Como protecdo aos agentes xiléfagos pode-se proteger a madeira com um produto a base de
naftalato de cobre.

Aquando da rececdo, a mercadoria devera ser verificada e observando-se alguns defeitos ou se
caso ndo verificar as prescricoes indicadas nas cldusulas anteriores, esta devera ser rejeitada.

E indispenséavel também que o armazenamento seja feito com os cuidados necessarios, tendo em
conta, por exemplo, as condicdes climéaticas do local de armazenamento (muita humidade ou locais
com temperaturas elevadas), evitando assim empenos ou outras deformacdes afetando
negativamente a resisténcia da madeira.

2.8. TUBOS E ACESSORIOS PARA A REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA

O comprimento de tubagens é medido, salvo indicagdo de contrério, por projecdo horizontal, e
devera incluir todos os acessdrios necessarios para a correta montagem, assim como os respetivos
macicos de amarragdo em betao.

Quando nao for possivel a instalacdo de determinado calibre definido em projeto, deverd ser
colocado o disponivel comercialmente com calibre imediatamente superior.

2.8.1. TUBAGEM EM PVC

A rede de abastecimento de agua serd realizada em tubagem de policloreto de vinilo nao
plastificado (PVC-U), pertencendo a classe de pressao PN10 SDR13.6.

Deverao ser de cor preta, cinzenta, azul ou preta com listas azuis, contendo as seguintes inscri¢oes:
Fabricante - PVC-U, diametro exterior x espessura, pressdao nominal, norma, data de fabrico e
marcacao métrica. Os tubos serdo fornecidos em varas de 6 metros de comprimento.

Os tubos e acessorios de PVC rigido serdo de boa qualidade, homogéneos, de bom acabamento,
sem fendas ou bolhas e satisfazer o prescrito na especificacio NP EN ISO 1452 - Sistemas de
tubagens de plistico para abastecimento de dgua, para drenagem e saneamento, enterrado e aéreo, com
pressdo Policloreto de vinilo nao plastificado (PVC-U).

As unides a utilizar sdo juntas monobloco, automaticas, com anel retentor de neoprene.

Os acessorios a utilizar sdao os indicados no projeto para a respetiva classe, com caracteristicas
adequadas a pressdao de servigo e tipo de tubagem em que se inserem, devendo ainda ser
envolvidos por protecao adequada quando necessério.

2.8.2. TUBAGEM EM POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD)

A tubagem dos ramais de ligacdo domicilidrio serd em polietileno de alta densidade (PEAD),
pertencendo a classe de pressao PN16 PE100 SDR11, resistente aos desinfetantes, de cor preta,
incluindo negro de fumo para protecdo aos UV’s, com 4 listas de cor azul equidistantes, para
identificacdo para aplicacdo em agua potavel, facejado nas extremidades e incluindo toda a
marcacao obrigatéria. Devera ainda ser fornecido acompanhado do respetivo certificado 3.1,
devendo ser explicitos os ensaios de tracdo e indice de fluidez, assim como prova da utilizagdo da
resina PE100.

Os tubos serdo fornecidos em rolos de 100m ou 50m para didmetros iguais ou inferiores a 110mm,
devera ser de cor preta com listas azuis longitudinais de identificacdo, uniformemente espacadas
entre si, contendo as seguintes inscri¢des: Fabricante - PEAD, didmetro exterior x espessura,
pressdo nominal, norma, data de fabrico e marcagdo métrica. Todos os materiais devem ser

apcert -@m ] .
Q o DE QUALIDAD!
M Rua da Bandeira, 162 - 12 e ® QSSOCIACAO PORTUGUESA DE

g ANALISE E REVISAO DE PROJETO
4900-560 Viana do Castelo PROJETOS DE ENGENHARIA GESTOR GERAL DA QUALIDADE APPC PROJECTISTAS E CONSULTORES

T.+351 258 809 040 F.+351 258 809 041 FISCALIZACAO DE OBRAS DE EMPREENDIMENTOS DA CONSTRUCAD EMPRESA ASSOCIADA
: 2 3 & COORDENACAO DE SEGURANGA
geral@]rtorres.com www.|rtorres.com COORDENACAQ AMBIENTAL




SOCIEDADE POR QUOTAS - CAPITAL SOCIAL 50.000,00 € - C.R.C. VIANA DO CASTELO N2 1409 - CONTRIBUINTE N2 502 437 537

JRTORRES - CONSULTORES DE ENGENHARIA, LDA.

20000 JRT5720
CAMARA MUNICIPAL DE PENICHE

“PROJETO DAS OBRAS DE URBANIZACAO DO

LOTEAMENTO DA UNIDADE EXECUCAO DA GNR”

ﬂ PROJETO DE EXECUCAO
JRTORRES (8 CETRoAN 8501
CONSULTORES DE ENGENHARIA VU\”CPK) DE

B — PENICHE

inspecionados aquando a sua entrega. Qualquer defeito ou dano deve ser anotado. As condigdes
de acondicionamento deverdo garantir que ndo serdo alteradas as caracteristicas e identificacdo dos
acessorios. Devem ser utilizadas paletes ou barrotes por forma a evitar o contacto direto com o
solo. Se os tubos e acessoérios se encontram armazenados no exterior a passiveis de serem expostos
ao sol devem ser protegidos dos UV.
Os tubos, juntas e acessérios deverao ser fabricados de acordo com a norma NP EN12201 - Sistema
de tubagens de plistico para o abastecimento de dgua para drenagem e saneamento com pressio Polietileno
(PE).
A ligacdo entre tubos serd feita por acessoérios travados especificos para tubo de PEAD, com junta
apropriada ou por soldadura. A ligacdo entre tubo e acessorios sera feita por acessorios flangeados
ou acessorios travados especificos para tubo de PEAD, com junta apropriada.
As juntas de ligacdo soldadas entre os tubos de PEAD poderao ser efetuadas por soldadura topo a
topo, ou por junta eletrossoldada. Salienta-se que antes do inicio dos trabalhos da rede de
abastecimentos de dgua, deverd ser executada uma soldadura, na presenca da fiscalizacdo, para
controlo e afinagdo dos varios pardmetros deste processo. Nestes processos, o soldador tera de
possuir formagao especifica em soldadura, reconhecida pelo ISQ, sendo obrigatério apresentar a
fiscalizacdo. As maquinas utilizadas devem ser calibradas (com comprovativo da validade da
calibragdo) e com emissdo obrigatéria de Registos de Soldadura. E obrigatéria a entrega do
relatério com todos os registos das soldaduras efetuadas.
Todos os acessérios a aplicar do mesmo material do tubo devem preferencialmente ser adquiridos
pelo mesmo fabricante. Os acessérios devem ser armazenados de preferéncia em prateleiras sob
cobertura devendo conservar-se nas embalagens protetoras de origem no maior periodo possivel
até a sua utilizacao.
Os acessorios, tais como curvas, cones e tés serdo em ferro fundido ductil e deverdo obedecer ao
respetivo clausulado do presente caderno de encargos. A utilizacdo de acessérios em FFD terdo de
ser compativeis do ponto de vista de resisténcia, sendo as ligacdes efetuadas por aperto rapido
mecanico por flanges. A ligacao de véalvulas e outros acessérios metélicos é habitualmente feita por
este sistema.
As mudangas de direcdo das tubagens de PEAD em planta ou em perfil longitudinal serao
realizadas utilizando as capacidades elasticas da tubagem a frio, respeitando-se os seguintes raios
de curvatura minimos:

R =50 x @ exterior da tubagem para didmetros superiores ou iguais a 90 mm;

R = 30 x @ exterior da tubagem para didmetros inferiores a 90 mm.
Sempre que ndo for possivel assegurar estas condi¢des, serdo utilizadas curvas em FFD e
respetivos macicos de amarracdo.
A compactagdo do material de aterro devera ser cuidadosamente executada por forma a nao
danificar as condutas e a garantir estabilidade dos pavimentos.
Nas travessias aéreas (pontes), a rede de distribuicao tera tubagem em FFD para encamisamento,
incluindo sistemas de fixacdo completos e sua aplicacao.
Nos casos onde exista rocha a 70cm de profundidade, nado se torna rentavel o desmonte da mesma,
sendo que serd aplicada sobre a rocha uma camada de areia para o assentamento da tubagem e
aplicar-se-a areia no extradorso da tubagem com betdo simples com protegao mecanica.
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2.8.3. TUBAGEM EM FERRO FUNDIDO
Nao aplicavel.

2.8.4. ACESSORIOS

As valvulas de seccionamento, bocas de incéndios, bocas de rega, valvulas hidraulicas, juntas
multimateriais e restantes acessorios serdo em Ferro Fundido Ductil da classe minima PN16, sendo
as ligacdes efetuadas por flanges ou por bocas para os tubos em PE e PVC.

Todos os acessorios a utilizar deverdo ser submetidos previamente a aprovagdo pelos servigos
municipalizados / distribuidora de agua.

O fornecimento dos acessérios para a obra deve ser submetido a aprovacdo da fiscalizagdo, que
avaliard eventuais deficiéncias quer de fabrico quer de transporte, rejeitando os materiais que ndo
se encontrem em perfeitas condi¢des ou que ndo cumpram as especificagdes do projeto e deste
Caderno de Encargos.

2.8.4.1. Vélvulas de seccionamento

Vélvulas de seccionamento de cunha eléstica, do tipo “AVK” ou equivalente, de acordo com a DIN
3352, com corpo e tampa em ferro fundido ductil GGG-40 ou 50, revestimento com resina de ep6xi
aplicada electrosticamente no inteiro e exterior. Haste (fuso) em aco inox e a Chumaceira de
impulso em latdo de alta resisténcia. Cunha e porca de haste em latdo de alta resisténcia,
vulcanizada com borracha sintética SBR. Junta da tampa em borracha sintética NBR. e parafusos
da tampa com cabeca cilindrica sextavado interior, ago inox A2.

2.8.4.2. Vélvulas de ramal

Vélvulas de ramal com ligacdo roscada, do tipo “AVK” ou equivalente, de acordo com a DIN 3352,
com corpo e tampa em ferro fundido dactil GGG-40 ou 50, revestimento com resina de epdxi
aplicada electrostaticamente, no interior e exterior. Cunha e porca da haste em latdo de alta
resisténcia vulcanizada com borracha sintética SBR. Junta da tampa em borracha sintética NBR e
parafusos da tampa com cabeca cilindrica sextavado interior, ago inox A2.

2.8.4.1. Ventosa
Nao aplicavel.

2.8.4.2. Capacetes moéveis

Capacetes moéveis do tipo “AVK” ou equivalente, com corpo PEAD e tampa em ferro fundido
cinzento GG-20, parafusos em ago inoxidavel A2. Refere-se ainda que os capacetes moveis das
valvulas deverdo ser redondos nos ramais domicilidrios, quadrados nos nés e triangulares para os
marcos de incéndio.
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2.8.4.3. Hidrantes exteriores (marcos de incéndio)

Os marcos de incéndio serdo derrubéveis, corpo em ferro fundido ductil e tampa em fibra de
vidro, do tipo “FUCOLI-SOMEPAL” ou equivalente, com trés tomadas de DN65 (storz 75), DN50
(storz 52) e DN50 (storz 52) em bocas STORZ.

Composicao:
Componente Material Norma standard
Corpo superior Ferro fund. ductil GGG 50
(EN-GJS-500-7) DIN EN 1563 (DIN 1693)
Corpo inferior Ferro fund. ductil GGG 50
(EN-GJS-500-7) DIN EN 1563 (DIN 1693)
Corpo inferior Ferro fund. ductil GGG 50
Intermédio (EN-GJS-500-7) DIN EN'1563 (DIN 1693)
Tampa Fibra de vidro -
Veio aco inox AISI 303
Ferro fund. ductil GGG 50
Obturador (EN-GJS-500-7) DIN EN 1563 (DIN 1693)
Revestimento do sobremoldado e vulcanizado
obturador em elastomero EPDM BS EN 681-1
Parafusos/ porcas e Aco inox A2 AISI 304
anilhas
Sede do corpo Latao NP EN 1982
Pintura Revestimento (a) -

(@)- Resina epéxica (RAL 5005) com espessura =250pm, homologada para dgua potéavel
(LHRSP-Franga “03MAT.NY 102”). O exterior acima da linha de solo é revestido por
um segundo acabamento em esmalte de poliuretano (RAL 3000), resistente aos raios
UVs.

28.4.4. Bocas de rega

Nao aplicavel.

2.8.5. BANDA AVISADORA DE TUBAGEM
A fita sinalizadora devera ser de cor azul com as inscricdes “REDE DE AGUA” e a inscricdo a
definir pelo do fornecedor de servigos de distribuicao de agua do local.
O fornecimento e a instalacdo indicados deverdo ser realizados de acordo com as seguintes
condigoes:
a) abanda avisadora sera instalada sobre toda a largura da tubagem, com o minimo de 0,20m,
e ao longo dela, conforme pecas desenhadas;
b) a banda avisadora devera ter inscrito, em todo o comprimento e em intervalos de dois em
dois metros, em cor branca e suficientemente legivel as inscri¢des anteriormente indicadas
ou outro aceite pelo Dono de Obra/Fiscalizagao.

ajcer; _‘I"T;Njeth— .
] DE QUALIDAD!
_ U’ g :
M Rua da Bandeira, 162 - 12 w ® QSSOCIACAO PORTUGUESA DE

g ANALISE E REVISAO DE PROJETO
4900-560 Viana do Castelo PROJETOS DE ENGENHARIA GESTOR GERAL DA QUALIDADE APPC PROJECTISTAS E CONSULTORES

T. +351 258 809 040 F. +351 258 809 041 FISCALIZACAD DE OBRAS DE EMPREENDIMENTOS DA CONSTRUCAD EMPRESA ASSOCIADA

. & COORDENACAO DE SEGURANGA
geral@]rtorres.com www.|rtorres.com COORDENACAQ AMBIENTAL




JRTORRES - CONSULTORES DE ENGENHARIA, LDA.

SOCIEDADE POR QUOTAS - CAPITAL SOCIAL 50.000,00 € - C.R.C. VIANA DO CASTELO N2 1409 - CONTRIBUINTE N2 502 437 537

20000 JRT5720
= CAMARA MUNICIPAL DE PENICHE
“PROJETO DAS OBRAS DE URBANIZACAO DO

LOTEAMENTO DA UNIDADE EXECUCAO DA GNR”

( PROJETO DE EXECUCAO
JRTORRES (\S CE | RPAA | REV.01

) 22 de 32
CONSULTORES DE ENGENHARIA VU\HCPlO DE

B — PENICHE

Devera ser apresentado, atempadamente, um protétipo deste material, para aprovagdo pelo dono
de obra.

2.9. OUTROS MATERIAIS

Em relacdo aos materiais a empregar na obra que nao tenham sido objeto de referéncia especial,
devera ter-se em consideragdo que as suas caracteristicas serdo as exigidas na legislacdo aplicavel e,
na falta desta, as que melhor aconselhar as boas normas da técnica.

2.10. PRESCRICOES COMUNS A TODOS OS MATERIAIS

Todos os materiais a empregar, deverdo satisfazer as condi¢des técnicas de seguranca e resisténcia
impostas pelas normas portuguesas, especificacdes do LNEC e pelos regulamentos que lhes digam
respeito, e ter caracteristicas que satisfacam as boas normas construtivas.

Poderao ser submetidos a ensaios especiais para verificacdo, tendo em atencao o local de emprego,
o fim a que se destinam e a natureza do trabalho que se lhes exige, reservando-se a Fiscalizacao o
direito de indicar, para cada caso, as condi¢des que devem satisfazer.

As disposi¢des dos elementos do projeto e as condigdes gerais e especiais s6 serdo alteradas
quando tal for expressamente fixado.

Todos os materiais e seu processo de aplicacdo a utilizar na obra deverdo ser submetidos
previamente a aprovacdo da Fiscalizagdo.

As condigdes de rececdo e caracteristicas dos tubos serdo as descritas no respetivo documento de
homologacao.

Todos os materiais que ndo tenham cumprido previamente o anterior requisito e que sejam
considerados ndo conformes ou de aplicacdo ndo conforme a luz do projeto serdo removidos,
independentemente das quantidades aplicadas.
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3. MODO DE EXECUCAO DOS TRABALHOS
3.1. TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

Todos os trabalhos ndo especificados no Caderno de Encargos que forem necessédrios para o
cumprimento da presente empreitada serdo executados com perfeicdo e solidez, tendo em vista os
regulamentos, normas e legislacdo em vigor, as indicacdes do projeto e as instrugdes da
Fiscalizacao.

3.2. ALTERACOES AO PROJETO

Sempre que as circunstancias o aconselharem, podera a Fiscalizagdo introduzir as alteracdes ao
projeto que entender convenientes, quer na natureza quer na quantidade dos trabalhos a executar,
competindo ao Empreiteiro cumpri-las integralmente sem lhe assistir qualquer direito de
reclamacdo ou indemnizacao pelo facto.

O valor das alterac¢oes introduzidas no projeto serd quantificado, para "mais" ou para "menos", por
meio dos precos "unitdrios" integrados no contrato ou para trabalhos diversos dos previstos no
projeto, por meio de precos unitdrios previamente acordados entre a Fiscalizagdo e o Empreiteiro.

3.3. ESPECIFICIDADES DOS TRABALHOS

Tratando-se de uma obra com intervencdo em arruamentos existentes, o empreiteiro devera
proceder ao levantamento e reposicado a cota final do pavimento de todas as caixas de pavimento e
acessorios das varias infraestruturas, tanto no caso das existentes como das a executar de novo,
independentemente de quaisquer solugdes ou remates provisérios fungdo do faseamento dos
trabalhos, e de forma que seja garantida a continuagdo da circulagdo automével no arruamento
durante o periodo da empreitada.

Deverd ser garantida a circulagdo automével, condicionada a uma faixa ou por periodos contidos,
nos arruamentos onde decorram os trabalhos, respeitando todas as recomendacdes do Plano de
Seguranca e indicagdes do Municipio.

Deverdo ser atempadamente verificadas as caracteristicas das infraestruturas existentes onde se
preveja uma interligacdo com as novas a executar, para confirmacdo da validade do
cadastro/informacdes disponibilizadas em fase de projeto.

3.4. MOVIMENTO DE TERRAS

O trabalho de movimento de terras compreende a execu¢ao mecanica das escavacdes para acerto
das cotas de projeto e aterros, incluindo os trabalhos de compactagao, regularizagao e nivelamento.
O Empreiteiro devera inteirar-se, no local, das condi¢des existentes e da natureza do terreno antes
de elaborar a sua proposta, ndo sendo motivo de indemnizagao quaisquer dificuldades que surjam
no decorrer da escavagdo, devido a natureza dos solos.
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NOTA: Durante as escavagoes, o Empreiteiro deverd selecionar e depositar em local a indicar pela
Fiscalizagdo todos os produtos que possam ser aplicados quer em aterros, quer na execugdio dos arranjos
exteriores (terra vegetal).

3.4.1. DECAPAGEM SUPERFICIAL

As areas a escavar ou aterrar deverdo ser previamente decapadas da camada de terra aravel
superficial e respetiva vegetacdo herbicea e enraizamentos existentes, em espessuras sucessivas
ndo superiores a 10cm, removendo-se os detritos resultantes para vazadouro.

3.4.2. ESCAVACOES EM TERRENO AMPLO

As escavagdes serdo executadas a profundidades tais que o terreno fique a cotas superiores as
definitivas e de forma que, apds a compactacao, se obtenham as cotas do projeto.

Se o Empreiteiro, por negligéncia ou por outros motivos, escavar o terreno abaixo das cotas
indicadas no presente projeto, devera aterrar as zonas escavadas em excesso com materiais e
processos aprovados pela Fiscalizacdo, sem direito a qualquer indemnizagao.

As escavagdes serao efetuadas por meios mecanicos ou manuais de acordo com as prescrigdes do
projeto e exigéncias da obra, ou conforme as indicagdes da Fiscalizacao.

Incluirdo também a baldeacdo dos produtos escavados e todos os trabalhos acessérios e
necessarios, de acordo com o projeto.

Os fundos serdo bem regularizados, nivelados e estabilizados a cotas que permitam a correta
implantacdo da construcao.

3.4.3. ESCAVACAO EM CABOUCOS DE FUNDACAO EM VALAS

A escavagdo para a abertura de caboucos devera ser feita por meios mecénicos ou manuais,
incluindo a baldeagdo dos produtos escavados e todos os trabalhos acessdrios e necessarios, de
acordo com o projeto ou as indicacdes da Fiscalizacao.

Os caboucos e valas serdo abertos com uma largura que permita a boa execugao dos trabalhos.

O fundo serd bem regularizado, nivelado e estabilizado a profundidade necessaria para que o
terreno suporte, com segurangca, as tensoes previstas no projeto.

3.4.4. ESCAVACAO EM ROCHA

O Empreiteiro deverd apresentar para andlise e aprovacao da Coordenagdo de Seguranga em Obra
e da Fiscalizagdo, a metodologia de escavacdo de rocha que se propde empregar, indicando o
responsavel pela execu¢do da mesma.

3.4.5. DESMONTE DE ROCHA

O Empreiteiro deverd apresentar para andlise e aprovacao da Coordenagdo de Seguranga em Obra
e da Fiscalizacdo, a metodologia de demolicdo de rocha que se propde empregar, indicando o
responsavel pela execu¢do da mesma.
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3.4.5.1. Meios mecanicos

A demolicdo de rocha podera ser efetuada com recurso a lamina, balde ou ripper instalado em
tratores de rasto ou martelo pneumatico.

Em qualquer dos casos terdo de ser utilizados os EPI's adequados para a execucdo do trabalho,
nomeadamente o capacete, os auscultadores antirruido e a mascara de protegao contra poeiras, e
deverd ser feita a rotagdo dos trabalhadores nos postos de trabalho para evitar sobre esforcos
excessivos.

Durante os trabalhos de escavacdo a superficie do maci¢o rochoso devera ser regularmente
molhada, de forma a diminuir a libertagdo de poeiras e facilitar o desmonte.

3.4.5.2. Cimento expansivo

O cimento expansivo permite demoli¢des em rochas ou estruturas de cimento, em situacdes em
que por questdes de seguranca as edificagdes ndo podem sofrer grandes vibracdes e é também
vantajoso em situagdes com prazo reduzido nas quais ndo é de todo vantajoso economicamente o
pedido de licenga para a utilizacdo de explosivos.

O cimento expansivo é um pé que deve ser misturado com dgua na proporcao de 30% em peso.
Adiciona-se o p6 a 4gua misturando-o lentamente até se obter uma pasta cremosa, fluida e sem
grumos. Posteriormente deita-se a mistura nos furos previamente preparados no macigo que se
pretende demolir.

Na situacao de se utilizarem furos horizontais, estes devem ter uma ligeira inclinagdo que permita
o correto enchimento do mesmo. Os furos ndo devem ser tapados e apenas em caso de chuva se
deve prever a utilizacdo de um material impermeéavel para impedir a entrada de agua nos furos.

A distancia entre os furos é dependente do didmetro destes e do material que se pretende
demolir/cortar.

A escolha do cimento expansivo fica dependente da temperatura em que este vai ser utilizado.
Depois de aplicado ndo se deve aproximar o rosto dos furos durante 2 a 3 horas, pois podera em
algumas situacdes haver uma expulsao violenta de poeira.

Depois de misturado nao devera ser armazenado em recipientes de vidro ou recipientes estreitos.

3.4.5.3. Explosivos
A utilizacdo de explosivos para demolicdo e desmonte de macigo rochoso deve ser rigidamente
controlada desde o transporte até a sua aplicacao e deveré observar as normas legais em vigor. O
operador do explosivo devera ser pessoa formada especificamente para o efeito.
As principais regras e cuidados a ter no armazenamento transporte e emprego de explosivos em
obra sao:
* Armazenamento:
o Em local apropriado, isolado e guardado, acondicionado devidamente os explosivos
longes de fontes de calor e frio, fogo, de energia elétrica e de 4gua ou humidade;
o Nao deverao ser armazenados em locais comuns, os explosivos, os iniciadores e os
explosores.
= Transporte:
o Em veiculo devidamente identificado e préprio para o efeito;
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o Transporte separado de diferentes explosivos e em situagdo alguma transportar
explosivos e detonadores juntos.
* Aplicagdo:
o Desimpedir vias de acesso dos equipamentos e pessoas;
o Carregamento e escorvamento das cargas apenas por pessoal especializado;
o Antes da detonagdo, emitir avisos sonoros/luminosos percetiveis a distancias
adequadas;
o Evacuacio de toda a zona de rebentamento e drea de influéncia;
o Ventilacdo do espago apés a detonagao;
o Verificacdo da frente de desmonte, pelo responsavel de fogo do Empreiteiro e pela
Fiscalizacdo;
Verificadas as condigdes de seguranca emitir um aviso sonoro distinto do primeiro, indicando que
a zona estd segura para a continuacdo dos trabalhos.

3.4.6. ATERROS

Os aterros serdo realizados com terras adequadas para tal, provenientes das escavagdes, quer de
locais de empréstimo, devendo utilizar-se preferencialmente saibros nao caulinizados, solos
arenosos ou detritos de pedreira (AGE).

Prevendo-se a utilizagdo simultdnea de terras de proveniéncias e caracteristicas diversas, deverao
utilizar-se as de melhor qualidade nas camadas superiores dos aterros.

Os aterros serdo executados sobre superficies regularizadas, limpas de qualquer tipo de vegetagao
e / ou raizes e decapadas completamente da camada superficial de terra ardvel e de camadas
subjacentes de terra vegetal.

Os aterros serdo realizados por camadas cuja espessura inicial dependera das caracteristicas das
terras empregues e dos meios mecdnicos a utilizar na sua compactagdo (em principio, as camadas
ndo deverao ter espessura inicial superior a 40 cm).

O teor de humidade das terras devera ser o mais favoravel a sua perfeita compactagdo, prevendo-
se a realizacao de ensaios para o determinar corretamente.

Caso se verifique, ap6s o espalhamento, que o teor de humidade das terras é insuficiente, devera
proceder-se a sua humidificagdo antes da compactacdo; se, pelo contrario, o teor de humidade for
excessivo, deixar-se-ao arejar antes de as compactar.

A compacidade dos aterros devera ser verificada por ensaios no local, exigindo-se, na
generalidade, que sejam atingidos 95% da capacidade méaxima prevista através dos ensaios de
compactagao.

Todos os ensaios que sejam necessdrios efetuar serao realizados por Laboratério Oficial, a expensas
do Empreiteiro.

Na execucdo dos aterros, o material serd colocado acima das cotas finais o necessario para
compensar os assentamentos verificados pelas compactagdes.

A compactacdo devera ser efetuada por processos mecdnicos previamente aprovados pela
Fiscalizacao.

3.4.7. ATERROS DE VALAS
Nos aterros executados na reposigdo de terras em valas para colocacdo de tubagens e na zona
adjacente de caixas devem ser usados saibros de boa qualidade ou produtos da escavacao se forem
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de boa qualidade, limpos, isentos da matéria organica e argilas e pouco sensiveis a dgua, nao
contendo nunca pedra na camada em contacto com os tubos; as valas escavadas em rocha deverao
ser aterradas com areia coberta por geotéxtil.
O enchimento sera executado por camadas de 15 a 20cm, compactado uniformemente por placa
vibradora de ambos os lados do tubo e no recobrimento deste em, pelo menos, 30cm (ndo serd
permitida a passagem de maquinas e viaturas sobre os tubos antes da conclusio de tal

enchimento).

3.4.8. CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE PRODUTOS DE ESCAVACAO E ATERRO

Os meios a utilizar ficam ao livre arbitrio do Empreiteiro, mas com as restri¢des de nao deverem,
pela sua forma, dimensdes ou peso, prejudicar o estado dos pavimentos ou de qualquer
canalizacdo ou instalagdo da via publica, nem causarem embaragos ao transito.

A escolha da localizagdo dos vazadouros, sejam finais e/ou temporéarios, assim como de todas as
distancias a percorrer sdo da inteira responsabilidade do Empreiteiro, ndo podendo, por isso, fazer
qualquer reclamacdo relativamente as mesmas, ficando entendido que aquando da apresentagao
da proposta para a execugao dos trabalhos este se inteirou de todas as condi¢des necesséarias para a

execucdo dos mesmos.

3.4.9. ENTIVACAO

Sempre que se torne necessario a contengao de terras, serdo construidas entivagdes capazes de
suportarem os impulsos a que se encontram sujeitas e permitirem nao sé seguranca completa dos
trabalhadores contra desmoronamentos como ainda boas condi¢des de execucgao dos trabalhos.

3.4.10. ENROCAMENTO

Para uma drenagem perfeita sob os pavimentos em contacto com o terreno far-se-4 um
enrocamento em rachdo, de acordo com as normas especificas do LNEC para este tipo de
drenagens e conforme os pormenores de execucao.
O terreno sera batido a maco, regularizando-o e nivelando-o.
Como ja referido atrés, todo o solo impréprio para fundagdo deverd ser saneado e substituido por
solo de qualidade ou AGE, devidamente compactados em camadas de espessura que garanta a
estabilidade e capacidade de carga requeridas.

3.4.11. BOMBAGEM DE AGUAS

Sempre que surja agua freatica ou de qualquer outra natureza e ndo se revele necesséria a
utilizagdo de meios especiais para o seu escoamento, far-se-4 a sua bombagem a partir de um
pequeno poco aberto no fundo da escavacdo, em local que ndo afete o andamento dos trabalhos.

3.5. BETOES

3.5.1. FABRICO DO BETAO

O fabrico do betao devera respeitar as Normas Portuguesas e Europeias e permitir o controlo das
quantidades dos componentes em cada amassadura.

M Rua da Bandeira, 162 - 12
4900-560 Viana do Castelo
T.+351258 809 040 F.+351 258 809 041
geral@jrtorres.com www.jrtorres.com

ANALISE E REVISAO DE PROJETO
PROJETOS DE ENGENHARIA
FISCALIZACAO DE OBRAS
COORDENACAQ DE SEGURANCA
COORDENAGAO AMBIENTAL

GESTOR GERAL DA QUALIDADE
DE EMPREENDIMENTOS DA CONSTRUCAD

I ® ASSOCIACAO PORTUGUESA DE

APPC PROJECTISTAS E CONSULTORES

EMPRESA ASSOCIADA




SOCIEDADE POR QUOTAS - CAPITAL SOCIAL 50.000,00 € - C.R.C. VIANA DO CASTELO N2 1409 - CONTRIBUINTE N2 502 437 537

JRTORRES - CONSULTORES DE ENGENHARIA, LDA.

20000 JRT5720
CAMARA MUNICIPAL DE PENICHE

“PROJETO DAS OBRAS DE URBANIZACAO DO

LOTEAMENTO DA UNIDADE EXECUCAO DA GNR”

( PROJETO DE EXECUCAO
] RTO RRES ‘\. CE | RPAA | REV.01
CONSULTORES DE ENGENHARIA 28 de 32

B — PENICHE

3.5.1.1. Betdo fabricado em central industrial

As caracteristicas do betao fornecido por central industrial ndo podem ser alteradas em obra.
O Empreiteiro fornecera a Fiscalizacdo duplicados das guias de remessa do betdo, com a indicagao
da parte da obra em que foi aplicado.

3.5.1.2. Betdo fabricado em estaleiro

No caso de o betdo ser fabricado em estaleiro, deverd o Empreiteiro requerer, a expensas suas e a
Laboratério Oficial, o estudo da composicao dos betdes (com envio de amostras) a utilizar nas
diferentes partes da obra, declarando expressamente a dosagem dos aditivos / adjuvantes, bem
como a parte da obra a que o betdo respeita.

Os estudos deverdo ser apresentados a aprovacdo da Fiscalizacdo no prazo de 7 dias antes de
iniciada a betonagem do primeiro elemento da obra.

A Fiscalizacao reserva-se o direito de ndo aprovar os estudos efetuados se estes se revelarem
inadequados aos materiais propostos pelo Empreiteiro, caso em que este se obriga a requerer
novos estudos com materiais adequados, tendo em conta os reparos feitos pela Fiscalizacao.
Sempre que os lotes de materiais aglomerados britados ou naturais sejam diferentes dos que
serviram de base aos estudos efetuados, o Empreiteiro requerera novos estudos da composicao dos
betdes.

A comprovagdo da constancia das caracteristicas dos materiais aglomerados britados ou naturais
devera ser feita por ensaios, a realizar em laboratério oficial ou no préprio estaleiro, perante a
Fiscalizacdo, desde que o Empreiteiro disponha de equipamentos adequados para o efeito.

No fabrico dos betdes, o Empreiteiro devera ter em conta a humidade prépria dos inertes,
dispondo de equipamento adequado para a controlar.

3.5.2.  ENSAIOS DOS BETOES
O Empreiteiro colherd e mandaré ensaiar em laboratdrio oficial, a expensas suas, os provetes que a
Fiscalizacdo considerar necessarios.

3.5.2.1. Provetes

Cada conjunto de provetes serd normalmente constituido por 3+3 cubos, por cada 50m3 de betéo, a
ensaiar aos 7 dias e 28 dias, respetivamente, podendo a Fiscalizagdo escolher aleatoriamente de
quais os camides que pretende que sejam recolhidos os provetes. Quando a Fiscaliza¢do considerar
necessario conhecer com urgéncia a resisténcia mecanica do betdo, cada conjunto de provetes serd
constituido por 3+3+3 cubos, a ensaiar aos 3, 7 e 28 dias, respetivamente.

No caso de os resultados dos ensaios ndo satisfazerem ao exigido, a Fiscalizacdo reserva-se o
direito de mandar demolir e reconstruir, a expensas do Empreiteiro, as partes da obra a que estes
ensaios digam respeito, suportando o Empreiteiro todas as consequéncias do facto.
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3.5.2.2. Slump test

Sera executado um ensaio de abaixamento em todos os camides, independentemente da
quantidade transportada. O ensaio deverd estar de acordo com a norma NP EN 12350-2 (Ensaios
do betdo fresco. Parte 2: Ensaio de abaixamento).

3.6. INSTALACAO E ASSENTAMENTO DE TUBAGENS

3.6.1. ABERTURA E ENCHIMENTO DE VALAS

A abertura de valas devera ser executada de acordo com os pormenores de vala tipo apresentados
para cada especialidade.

Sempre que o terreno do fundo da vala ndo tenha resisténcia para assentamento dos tubos, havera
que continuar a escavacao até terreno firme, com vista a substitui¢do do solo existente saneado.
Sempre que os trabalhos ndo possam ser conduzidos de forma a assegurar o livre escoamento das
aguas, tera de proceder-se ao seu escoamento por bombagem, devendo o Empreiteiro dispor do
equipamento necessario.

No caso de terreno incoerente, com nivel freédtico elevado, dever-se-4 proceder a consolidagdo do
terreno por bombagem ou drenagem, congelacdo, injecdo de cimento ou por outro processo
equivalente, aprovado pela Fiscalizacao.

O Empreiteiro executard, por sua conta, todos os trabalhos de entivacdo das paredes das valas,
sempre que tais trabalhos se manifestem necessarios. No caso de valas em rocha, ndo se
considerara qualquer acréscimo nas medigodes.

Em casos especiais indicados no projeto, ou naqueles em que seria necessario proceder a
aprofundamento superior a 0.5m, os tubos serdo assentes sobre soleira de betao.

E expressamente proibido o assentamento das tubagens sem que a Fiscalizagao tenha aprovado o
fundo da vala e o Empreiteiro tenha recebido desta a respetiva autorizacao.

Os materiais a utilizar no enchimento das valas devem ser saibros de boa qualidade, na camada
em contacto com os tubos.

O enchimento serd executado por camadas de 15 a 20cm, bem compactadas uniformemente de
ambos os lados do tubo. O envolvimento nestes moldes abrangera a parte superior dos tubos, que
serdo recobertos em, pelo menos, 30cm. Ndo sera permitida a passagem de maquinas ou de
viaturas sobre os tubos antes de tal enchimento estar acabado.

3.6.2. REGRAS GERAIS PARA ASSENTAMENTO DOS TUBOS

Todas as tubagens deverdo ser previamente aprovadas pela Fiscalizagdo antes da sua colocacdo na
vala.

Apo6s perfeita regularizacdo do fundo da vala, executar-se-a um leito para assentamento com
material e espessura estipulados neste Caderno de Encargos em funcao do tipo de tubo a utilizar.
Os tubos serdao assentes segundo linhas retas, entre caixas de inspecao (rede predial) ou cAmaras de
visita (rede publica), com as cotas e inclina¢des previstas no projeto.

Antes do enchimento das valas, os coletores tém de ser aprovados pela Fiscalizacdo.

O assentamento dos tubos deve ser efetuado de jusante para montante, havendo o cuidado de lhes
dar apoio em toda a sua extensdo e de garantir o seu perfeito alinhamento tanto no plano vertical
como na horizontal, bem como a verificacdo das cotas de projeto dos coletores.
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O assentamento de tubos e acessérios de PVC e de PEAD realiza-se por enfiamento da
extremidade do tubo previamente chanfrada na extremidade abocardada de outro, ou de um
acessorio, sendo a estanqueidade garantida pelo anel de borracha existente na extremidade
abocardada.

A tubagem devera ser envolvida em areia doce ou terra cirandada, de acordo com o pormenor da
vala tipo.

3.6.3. INSTALACAO DE ELEMENTOS DE BETAO

A profundidade das valas deve, em principio, ser tal que o recobrimento total dos tubos seja, pelo
menos, igual a vez e meia o seu didmetro, ndo podendo em caso algum as camadas do pavimento
assentar diretamente sobre eles.

Quando se torne impraticdvel o recobrimento preconizado no pardgrafo antecedente, situagdo
corrente em trabalhos de grande reparacdo que incluam a remodelacdo de aquedutos fora de
servico, devera proceder-se ao envolvimento do aqueduto com um betdo magro a taxa de 150Kg
de cimento por m? numa espessura a determinar em acordo com a Fiscalizacao e que podera, em
casos extremos, ir até ao total preenchimento da vala.

O leito para assentamento da tubagem serd constituido de forma a cumprir as classes de
assentamento preconizadas no projeto e especificados no artigo seguinte.

No assentamento, os tubos de betdo serdo justapostos nos topos, sendo estes ligados com
argamassa de cimento ao trogo de 600Kg de cimento para 1,0m3 de areia, e as juntas assim
constituidas vedadas com corda embebida na argamassa ou por qualquer outro sistema que
garanta a estanqueidade necessaria.

A rede de abastecimento de dgua ficard a uma distancia superior a 1m das redes de esgoto.

A rede de gas distard no minimo 0,50m do coletor de esgoto e de 0,20m de qualquer outra
tubagem.

3.6.4. MODO DE EXECUCAO, CONCECAO, LIGACOES E ENSAIOS DAS REDES
As instalacdes serdo executadas segundo o prescrito no respetivo projeto especifico, utilizando os
materiais por ele preconizados.
Na execucdo das redes serdo observadas as disposi¢des regulamentares (Decretos e Normas
Portuguesas) aplicdveis a cada uma das redes a executar.
Qualquer alteragdo ao projeto devera merecer a prévia aprovagao da Fiscalizagao.
O projeto especifico devera sempre ser confrontado com o projeto de execugdo de arquitetura,
devendo verificar-se sempre, no caso de alguma incompatibilidade:

= A prevaléncia deste sobre aquele;

* As indicagdes dos Projetistas nos "acertos" que haja necessidade de fazer.

3.6.5. REDE PUBLICA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

3.6.5.1. Ensaios

Deverdo ser previstos ensaios a tubagem em laboratério acreditado e operacdes de flushing,
lavagem e desinfecdo da conduta e respetivo ensaio de estanquidade, conforme regulamentos,
normas técnicas e indica¢des do Dono de Obra / Fiscalizacao.
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O Ensaio da rede de abastecimento de agua seré efetuado com juntas a descoberto e por trocos, de
acordo com a legislagdo em vigor. A pressdo de prova serd de 1.35MPa, admitindo-se satisfatério o
ensaio se a perda de carga durante 30 min. ndo exceder 0.17MPa.

3.6.5.2. Cadastro das obras executadas

Para obstar a dificuldade de exploracao, o Adjudicatédrio, a medida que a obra se for executando,
fornecerd a Fiscalizacdo o registo descritivo e grafico de tudo quanto vai ficando construido, por
forma a reproduzir por completo e com rigor a obra realmente executada.

Os ficheiros informdticos a entregar com o cadastro deverdo vir em formato DWG,
georreferenciado usando o modelo “ETRS_1989_Portugal_TMO06”, ou outro indicado pelo Dono de
obra.

3.6.6. TELAS FINAIS DAS REDES DE ABASTECIMENTO E DE DRENAGENS
No final da obra, para efeitos de atualizacdo de cadastro, serdo apresentadas Telas Finais onde
conste a planta de implantagdo das condutas e dos coletores a ampliar/reformular e respetivos
perfis (em formato editdvel DWG) com levantamento topografico em que todas as bases de dados
espaciais associadas deverao ser apresentadas no Sistema PT - TM06/ETRS89 - European
Terrestrial Reference System 1989 de acordo com os seguintes pardmetros:

Elipsdide, Projecao e Data Planimétrico e Altimétrico

Semi-eixo maior: a =6 378 137 m
Elipséide de Referéncia: Achatamento: f =1 /298,257 222 101

Projecao Cartografica: Transversa de Mercator
Origem das Coordenadas WEEISEIVEIEYER)
Rectangulares: A=08°07' 59",19W

Falsa origem das coordenadas NSyl RCIDENEEERYEYCEDEYRON ]

retangulares: Em P (distancia a Perpendicular): 0 m

Coeficiente de reducdoc de EHRY

escala no meridiano central:

Quadro |

A referéncia altimétrica a utilizar serd o datum altimétrico de Cascais. Todos os trabalhos de
levantamento deverdo ser apoiados na Rede Geodésica Nacional. Deve ainda entregar (também
em formato editavel) os demais dados relativos as redes executadas (materiais, diametros,
acessorios, etc.).

3.7. LIMPEZAS GERAIS

Toda a obra sera limpa no final, quer interior quer exteriormente, antes da rece¢do provisoria, de
forma a ficar em perfeitas condigdes de utilizagao.
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Em tudo o que estas condicdes técnicas forem omissas, serdo sempre observados os regulamentos
em vigor, bem como as normas e demais legislacdo em vigor, de acordo com o projeto e instrugdes
da Fiscalizagdo, atendendo-se sempre a todos os preceitos da arte de bem construir.
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